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Szanowni Panistwo,
Drogie Kolezanki i Koledzy,

W imieniu Komitetu Organizacyjnego mam zaszczyt i przyjemnos¢ powitaé¢ Panstwa na
XVII FORUM ZOOTECHNICZNO-WETERYNARYJNYM pt: ,Optymalizacja zywienia w dobie
kryzysu energetycznego i klimatycznego”.

Organizatorami XVII FORUM sg Polskie Towarzystwo Zootechniczne i Polskie Towarzystwo
Nauk Weterynaryjnych. Wspodtorganizatorami sg: Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli
Zwierzat, Katedra Zywienia Zwierzat, Katedra Hodowli Zwierzat i Oceny Surowcéw, Katedra
Nauk Przedklinicznych i Choréb Zakaznych oraz Katedra Choréb Wewnetrznych i Diagnostyki
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Poniewaz Polskie Towarzystwo Zootechniczne w tym roku obchodzi 100-lecie swojego
istnienia, FORUM wtaczy sie w ten jubileusz krétkim wyktadem wprowadzajgcym.

Celem konferencji jest przedstawienie i popularyzacja innowacyjnych systeméw
hodowlanych, zywieniowych i profilaktyki weterynaryjnej w sytuacji zauwazalnych zmian
klimatycznych i Swiatowego kryzysu energetycznego. Uczestnikéw XVII FORUM chcemy
zapoznaé¢ z mozliwosciami zapobiegania zmianom klimatycznym wywotywanym przez
hodowle zwierzat gospodarskich oraz z mozliwosciami ograniczania zuzycia energii.

Sadze, ze przygotowany dla Panstwa program, realizowany przez naukowcow, jak i przez
przedstawicieli praktyki hodowlanej oraz weterynaryjnej, bedzie bardzo atrakcyjny. Tak jak
zapowiadaliémy, udato sie w tym roku zorganizowa¢ warsztaty terenowe w jednych
z najlepszych gospodarstw. W ramach warsztatéw odwiedzimy Gospodarstwo Rolne
Drzewce Michat Hadzlik & Roman Lipowczyk oraz Hodowla Zwierzgt Zarodowych Osowa Sien
Sp. z 0.0.. Hodowcy zaprezentujg rozwigzania petnej automatyzacji proceséw hodowlanych
i ich monitoringu. Na terenie HZZ Osowa Sien odbedzie sie seminarium kiszonkarskie.
W trakcie seminarium zostang przedstawione najnowsze informacje o wyborze
odpowiednich odmian do produkcji kiszonek. Omdwiona tez bedzie technologia zakiszania,
jaka zastosowano w tym gospodarstwie.

Zlokalizowanie XVII FORUM w budynku Biocentrum stwarza nie tylko znakomite warunki do
obrad, ale i niezwykitg szanse integracji wszystkich uczestnikdw. Komitet Organizacyjny
dotozy wszelkich staran, aby udziat w XVII FORUM byt dla Panstwa satysfakcjonujgcy.

Przez wiele lat wspoétpracowatem z Panstwem, zaréwno z prelegentami, sponsorami jak
i zuczestnikami kolejnych foréw. Bardzo mito bytem zaskakiwany duzg frekwencjg
uczestnikdow i aktywnoscig wielu osob, firm i gospodarstw pomagajgcych nam w pracach
organizacyjnych. Wszystkim Panstwu serdecznie za to dziekuje. Dziekuje réwniez
wspodtorganizatorom z PTNW oraz wielu jednostkom naszej Uczelni.

XVIl Forum jest ostatnim forum zorganizowanym przez Komitet Organizacyjny, ktéremu
miatem przyjemnos¢ przewodniczy¢. Pora odda¢ stery w mtodsze rece. Jestem pewien tego,
ze nowy Komitet Organizacyjny z jeszcze wiekszg energig bedzie organizowat nastepne fora,



a tematyka bedzie nadal przyciggata liczne grono stuchaczy. Zegnam sie z Pafistwem jako
organizator, ale mam nadzieje, ze bedziemy nadal spotykali sie w ramach forum, gdzie bede
stuchaczem kolejnych ciekawych wyktadéw.

Serdecznie witam Panstwa w Poznaniu!

Prof. dr hab. Zbigniew Sobek
Przewodniczgcy Komitetu Organizacyjnego
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Warsztaty terenowe
Zbidrka uczestnikdw na parkingu UPP — ul. Dojazd 11
Gospodarstwo Drzewce

Zwiedzanie Fermy w Drzewcach, hala udojowa - karuzela
- Hodowca — Roman Lipowczyk

- GEA - Tomasz Krus, Jakub Kujawa

Poczestunek

Gospodarstwo Osowa Sien

Przyjazd do Osowej Sieni, przyjecie gosci przez Prezesa Jana Pabierowskiego
Zwiedzanie Fermy Jedrzychowice, na 600 stanowisk, hala udojowa 2x20
- Gtowny hodowca — Janusz Kedziora

- GEA -Tomasz Krus, Jakub Kujawa

Prezentacja zastosowania wozu paszowego ALIMA BIS

- Gtowny hodowca — Janusz Kedziora

- Alima Bis - Tomasz Przybyt

Wybor whasciwych odmian kukurydzy

- Kier. Prod. Roslinnej — Zbigniew Grabowski

- Hodowla Roslin Smolice - prof. dr hab. Jozef Adamczyk

Techniki zakiszania

- Gtéwny hodowca — Janusz Kedziora

- Lallemand — Maciej Piekniewski

Techniki zakiszania

- Gtowny hodowca — Janusz Kedziora

- Polmass — Waldemar Budziniski

Techniki zakiszania

- Gtéwny hodowca — Janusz Kedziora

- Agro-Tech Junoszyn — Roland Szymczak

Obiad

Przyjazd do Poznania

Dzien wyktadowy
Miejsce obrad:
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, sala wyktadowa BIOCENTRUM, ul. Dojazd 11

Rejestracja

Otwarcie XVII Forum
100-lecie Polskiego Towarzystwa Zootechnicznego — prof. dr hab. Zbigniew Sobek,
Liliana Ciesielska, UP w Poznaniu
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Czy zmiany klimatyczne majg wptyw na produkcje mleka? - prof. dr hab. Zygmunt M.
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Obiad
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Diagnostyka i profilaktyka schorzen bakteryjnych u $win - lek. wet. Jarostaw
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Wptyw klimatu na wystepowanie wifosnicy u dzikéw - dr Mirostaw Rézycki, UP
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Pasze objetosciowe w zywieniu swin metoda na obnizenie kosztéw produkcji —
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100-LECIE POLSKIEGO TOWARZYSTWA ZOOTECHNICZNEGO
CENTENARY OF THE POLISH SOCIETY OF ANIMAL PRODUCTION

Zbigniew Sobek, Liliana Ciesielska

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
Katedra Genetyki i Podstaw Hodowli Zwierzqgt
e-mail: zbigniew.sobek@up.poznan.pl

Polskie Towarzystwo Zootechniczne zostato utworzone w 1922 roku przez osmiu Profesoréw
specjalizujgcych sie w hodowli zwierzat - Zygmunt |hnatowicz, Karol Malsburg, Zygmunt
Moczarski, Roman Prawocheniski, Jan Rostafifski, Karol Rézycki, Jan Sosnowski oraz Maurycy
Trybulski. Cele Towarzystwa zostaty okreslone w pierwszym statucie w 1922 roku.
Zatozycielom Towarzystwa zalezato na podnoszeniu poziomu hodowli zwierzat w Polsce
poprzez prowadzenie badan naukowych w zakresie hodowli zwierzat, a takze wspieranie
badan rozwigzujgcych problemy praktyki hodowlanej. Towarzystwo miato byé organizacja
taczacy przedstawicieli nauki z hodowcami, opiniotwdrczym organem rozwoju polskiej
hodowli. Cytujgc stowa prof. Wtadystawa Hermana, PTZ miato by¢ ,Sumieniem polskiej
zootechniki”.

Prowadzone prace naukowe oraz nowosci ze $wiata nauki byty opisywane od 1927 roku
w Przeglgdzie Hodowlanym, ktérego pierwszym redaktorem naczelnym byt prof. Tadeusz
Konopinski (do 1929 r.). Czasopismo jest wydawane do dzi$ i stanowi zbidr prac oraz publikacji
zootechnicznych opracowywanych zaréwno przez praktykéw, jak i naukowcow. W Przeglqdzie
Hodowlanym publikowane s3 rdéwniez teksty opisujagce wazne wydarzenia z zycia
Towarzystwa.

Z inicjatywy prof. Zygmunta I|hnatowicza w 1928 roku zostata powotana Komisja
Doswiadczalnictwa, ktéra miata na celu rozwigzywanie najwazniejszych problemoéw z zakresu
hodowli i produkcji zwierzecej. W okresie miedzywojennym prace badawcze pod opieka
Komisji Doswiadczalnictwa byty realizowane w kilkunastu zaktadach doswiadczalnych PTZ.

Rozwdj Towarzystwa spowodowat potrzebe stworzenia specjalistycznych komisji dziatajgcych
w ramach PTZ. Powotano miedzy innymi Komitet do Spraw Owczarstwa, Komisje do Spraw
Selekcji Kur Uzytkowych, Komitet do Spraw Hodowli Trzody Chlewnej, Instytut Wetnoznawczy,
Komisje Historii Nauk Zootechnicznych czy Komisje do Spraw Wiedzy Drobiarskiej. Kazdy z tych
i pdzniej powstajgcych organdw pozwalat na zrzeszanie fachowcéw z réznych specjalizacji, co
ulepszyto realizacje celdw Towarzystwa.

Od roku 1930 istniaty juz kota we Lwowie, Krakowie, Poznaniu i Warszawie. Zajmowaty sie
badaniami naukowymi, doswiadczalnictwem zootechnicznym, upowszechnianiem wiedzy
i doradztwem praktycznym, hodowlg zarodowg, kontrolg uzytkowosci, inseminacjg, oceng
uzytkowosci zwierzat, rejonowymi zaktadami doswiadczalnymi, opracowaniem drukéow
dokumentacji hodowlanej. W okresie miedzywojennym PTZ zawiesito swojg dziatalnos¢
| funkcjonowato jako Naczelny Zwigzek Hodowli Zwierzat.

Po wojnie PTZ jako podmiot opiniotwérczy miato pomdc rolnikom w odbudowaniu
i w rozwijaniu gospodarstw dotknietych skutkami wojny. W zwigzku z tym PTZ publikowato
artykuty naukowe, niezwykle wazne dla praktyki. Po wojnie Towarzystwo wznowito
dziatalnos¢ wydawnicza, kontynuowano druk Przeglgdu Hodowlanego oraz rozpoczeto
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wydawanie nowego czasopisma - Przeglgd Naukowej Literatury Zootechnicznej (1954-1990).
W kolejnych latach Towarzystwo zmieniato nazwe tego czasopisma ciggle podnoszac jego
poziom naukowy. W latach 1990- 2005 czasopismo miato nazwe: Zeszyty Naukowe Przeglgdu
Hodowlaneg. Nastepnie w latach 2005 - 2021 nosito nazwe Roczniki Naukowe Polskiego
Towarzystwa Zootechnicznego. W 2021 roku podjeto decyzje o nadaniu mu bardziej
miedzynarodowego charakteru i od roku 2022 jest wydawane pod nazwg Animal Science and
Genetics. Obecnie jest to czasopismo wydawane w formie elektronicznej z petnym bezptatnym
dostepem do wszystkich publikowanych tekstow.

Przekazywanie najnowszych osiggnie¢ naukowych do srodowiska zootechnicznego odbywato
sie na zebraniach krajowych. Od poczatku istnienia PTZ podjeto decyzje o organizowaniu
Zjazdow Krajowych. Pierwszy taki zjazd miat miejsce w roku 1927 w Warszawie. Celem zjazdéw
miata by¢ aktywizacja dziatalnosci referatowo-dyskusyjnej oraz zaciesnianie wiezi miedzy
cztonkami Towarzystwa. W czasie Krajowego Zjazdu w Krakowie w roku 1950 podjeto decyzje
o zmianie struktury PTZ. W wyniku reorganizacji zostaty powotane kota przy osrodkach
akademickich w Krakowie, Lublinie, Olsztynie, Poznaniu, Szczecinie, Warszawie i Wroctawiu,
a kilka lat pozniej réwniez w Bydgoszczy i Siedlcach.

ZALOZYCIELE TOWARZYSTWA W ROKU 1922,

Zygmunt Moczarski

Karol Malsburg Roman Prawocheriski
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Karol Rézycki Maurycy Trybulski

Historia Kota PTZ w Poznaniu

Koto w Poznaniu rozpoczeto swojg dziatalno$é w roku 1930. Od tamtego czasu zajmowato sie
realizacjg zadan statutowych w rejonie Wielkopolski. W zwigzku z wybuchem II Wojny
Swiatowej Koto zawiesito swoja dziatalno$é i wznowito ja dopiero w 1950 roku jako Koto PTZ
przy Uniwersytecie Poznanskim. W wyniku reorganizacji Uniwersytetu Poznanskiego
z wydziatu Rolniczego i Lesnego zostata utworzona Wyzsza Szkota Rolnicza, ktéra pdiniej
zmienita nazwe na Akademie Rolniczg, a dzi$ nazywa sie Uniwersytetem Przyrodniczym. Koto
PTZ w Poznaniu zawsze byto powigzane z wyzszg uczelnig, a wiekszo$¢ cztonkéw stanowili
pracownicy naukowi z zakresu zootechniki.

Wazng czescig czynnego udziatu kota w Poznaniu w zyciu Towarzystwa byfa organizacja
Zjazdbéw Krajowych, ktére w Poznaniu odbyty sie w latach 1957, 1963, 1971, 1984, 1993, 2002,
2011 2017.

Poznanskie Koto organizuje coroczne konferencje o charakterze referatowo- dyskusyjnym we
wspotpracy z Polskim Towarzystwem Nauk Weterynaryjnych. Konferencje te odbywaja sie
regularnie na wiosne od 2005 roku, jedynie w latach 2020 i 2021 ich organizacja zostata
zawieszona z powodu panujgcej pandemii COVID-19. Komitet organizacyjny zawsze stara sie
o poruszenie zagadnien waznych dla praktyki hodowlanej, w potaczeniu z waznymi
problemami profilaktyki weterynaryjnej. Tegoroczne XVII Forum Zootechniczno-
Weterynaryjne jest zatytutowane Optymalizacja zywienia zwierzqt w dobie kryzysu
klimatycznego.

Do organizacji Sympozjéow Drobiarskich Koto w Poznaniu réwniez dotozyto swojg cegietke

w 1997 roku, kiedy odbyto sie X Jubileuszowe Miedzynarodowe Mtodziezowe Sympozjum

Drobiarskie oraz w 2005 roku organizujgc XVII Miedzynarodowe Sympozjum Drobiarskie PO
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WPSA w Poznaniu (Kiekrz). Wspominajgc o WPSA (World’s Poultry Science Association) nalezy
nadmieni¢, ze przewodniczagcym Polskiego Oddziatu byt reprezentant naszego Kota, prof. dr
hab. Andrzej Rutkowski.

Koto PTZ w Poznaniu zwieksza liczbe swoich cztonkdéw, a w ostatnich latach liczy ich okoto 100
0s6b. Cztonkami Kofta sg gtdwnie pracownicy naukowi, hodowcy praktycy, studenci,
doktoranci oraz emerytowani pracownicy UP w Poznaniu. Cztonkowie naszego kota licznie
biorg udziat w Zjazdach Krajowych prezentujgc wyniki swoich najnowszych prac badawczych
w formie doniesied oraz wygtaszanych referatéw, co czesto prowokowato do aktywnych
dyskusji. Inng formg aktywnos$ci Kota sg spotkania referatowo — dyskusyjne pozwalajgce na
integracje cztonkéw, wymiane poglagddéw oraz kontakt emerytowanych aktywnych cztonkow
ze S$rodowiskiem zootechnicznym. Referaty prowadzity osoby nie tylko zwigzane
z Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu, ale réwniez przedstawiciele innych uczelni,
osrodkéw badawczych czy pracownikéw administracji rolniczej z kraju i z zagranicy. Poprzez
dziatalnos¢ Kota studenci majg lepszg mozliwos¢ zapoznania sie z réznymi obszarami ich
przysztej pracy zawodowej. Studenci chetnie uczestniczg w wyjazdach terenowych i kursach
organizowanych przez Koto PTZ w Poznaniu. W ostatnich latach zrealizowano kurs inseminacji
zakoniczony uzyskaniem certyfikatu, kurs przygotowywania zwierzat do wystawy oraz kurs
sedziowski dotyczacy wystaw hodowlanych.

Duzym uznaniem cieszg sie prace promocyjne cztonkdw kota, a swiadczy o tym ilos¢ nagréd
zdobyta przez ostatnie lata w Konkursach na najlepsze prace doktorskie oraz magisterskie. Za
same prace magisterskie cztonkom Poznanskiego Kota przyznano 70 nagréd pierwszych, 53
drugich, 55 trzecie oraz 64 wyrdznien. W roku 2022 przedstawicielka naszego Kofa mgr inz.
Elzbieta Kosiak zdobyta prestizowg nagrode imienia prof. Bronistawa Raka za najlepszg prace
magisterska w catym konkursie. Z inicjatywy naszego Kota od 2015 roku zostat uruchomiony
konkurs na najlepszg prace inzynierska z zakresu zootechniki.

Osobom szczegdlnie zastuzonym dla dziatalnosci PTZ Zarzad Gtéwny przyznaje , Odznake
Honorowg PTZ”, ktérg zostato wyrdznionych dwudziestu dwdch cztonkéw. Statut PTZ
przewiduje réwniez nadanie najbardziej zastuzonym osobom dla dziatalno$ci Towarzystwa
najwyzszej godnosci jaka jest ,,Honorowy Cztonek PTZ”. W naszym Kole zostata ona nadana 10
osobom. W ubiegtym stuleciu ogromnym sukcesem byto wybranie przez Walne Zgromadzenie
na stanowiska Prezesa PTZ z siedzibg w Warszawie dwdch zastuzonym uczonym z Poznania.
Rzadkoscig byto obsadzenie na tym stanowisku osoby z innego miasta niz stolica. Prezesem
PTZ byto dwéch cztonkdédw PTZ w Poznaniu: doc. dr Stefan Hoser (1964-1966) oraz prof. dr hab.
Antoni Kaczmarek (1980-1983).

Dziatalnos¢ publikacyjna i wydawnicza cztonkdéw Poznanskiego Kota jest widoczna przez udziat
w zespole redakcyjnym Animal Science and Genetics oraz Przegladu Hodowlanego.
W Przegladzie Hodowlanym cztonkiem Rady Programowej jest prof. dr hab. Tomasz
Szwaczkowski. W Animal Science and Genetics w grupie redaktorow tematycznych sg prof. dr
hab. Tomasz Szwaczkowski, dr hab. Marcin Pszczota, dr hab. Sebastian Mucha, a dr hab. Anna
Wolc jest cztonkiem rady naukowej. Sekretarzami redakcji sg dr inz. Jolanta Rézarnska-Zawieja
oraz inz. Dominika Stolpe. Zastepcg Redaktora Naczelnego Animal Science and Genetics jest
dr hab. Ewa Sell-Kubiak, a funkcje redaktora naczelnego petni prof. dr hab. Zbigniew Sobek.
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Rozwdj Kota PTZ w Poznaniu od chwili zatozenia jest mozliwy dzieki intensywnej dziatalnosci
naukowej, publikacyjnej i praktycznej jego cztonkdw. Na przestrzeni lat idgc z duchem czasu
Towarzystwo zajmuje sie biezgcymi problemami istotnymi dla zagadnien hodowlanych.

Przez ostatnie 100 lat Towarzystwo wypetniato swoje zadania statutowe, a o potrzebie
dalszego istnienia tej formy organizacyjnej niech swiadczy ciggle rosnaca liczba cztonkéw PTZ.
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POTENCJAL SUBSTANCIJI FITOGENICZNYCH W ZYWIENIU SWIN

THE POTENTIAL OF PHYTOGENIC SUBSTANCES IN PIG NUTRITION

Krystian Antkowiak

JHJ SP. z o.0.
e-mail: krystian.antkowiak@jhj.pl

Zakaz stosowania antybiotykéw w paszy w Unii Europejskiej (UE) spowodowat wzrost zainteresowania
roslinnymi dodatkami paszowymi. Szereg roslin zawiera sktadniki bioaktywne np. karwakrol, tymol,
kapsaicyna, aldehyd cynamonowy, eugenol, anetol, allicyna, mentol, ktdre majg potencjat do dziatania
jako wielofunkcyjne dodatki dla zwierzat. Aktywne sktadniki oregano (karwakrol) i cynamonu (aldehyd
cynamonowy) majg silne wtasciwosci przeciwbakteryjne (Didry i in., 1994; Dorman & Deans, 2000).
Roselli i in. (2007) stwierdzili, ze allicyna z czosnku chroni komorki jelitowe przed zwiekszong
przepuszczalnoscig bton sluzowych u swin zakazonych E. coli. Inne badania wykazaty, ze mieszanina
ekstraktow z cynamonu, tymianku i oregano hamowata wzrost bakterii coli (Namkung i in., 2004).
Pofaczenie karwakrolu, aldehydu cynamonowego i kapsaicyny miato korzystny wptyw na btone
$luzowg przewodu pokarmowego i oprdznianie zotagdka u odsadzonych swin. Ponadto kapsaicyna,
karwakrol i aldehyd cynamonowy sg silnymi antyoksydantami (Aeschbach et al., 1994; Dhuley, 1999;
Kogure et al., 2002; Lee & Shibamoto, 2002; Botsoglou, et al., 2004). Tuczniki, ktére byty karmione
paszg z dodatkiem oregano zawierajgcym karwakrol i tymol, wykazywaty poprawe dziennych
przyrostow i wykorzystania paszy oraz zmniejszong upadkowos¢ (Walter & Bilkei, 2004). Prosieta
odsadzone otrzymujgce dodatek oregano miaty wyzsze przyrosty masy ciata w poréwnaniu z kontrolg
bez suplementu (Sads & Bilkei, 2003). Ekstrakty roslinne moga réwniez stanowic szanse na zwiekszenie
wydajnosci loch w laktacji i miotdw w przypadku stosowania ich jako dodatkéw. Dodane do paszy loch
przed wyproszeniem i w okresie laktacji, oregano zmniejsza Smiertelnosc¢ loch i liczbe upadkéw podczas
laktacji, a takze zwieksza liczbe poroddw i zdrowie prosigt (Allan & Bilkei, 2005). Khajarern i Khajarern
(2002) odnotowali zwiekszone dzienne pobranie paszy u loch w laktacji, gdy oregano zostato dodane
do paszy. Dodanie mieszaniny ekstraktow roslinnych zawierajgcej karwakrol i aldehyd cynamonowy do
pasz loch w laktacji poprawito strawnos¢ sktadnikéw odzywczych i zdrowotno$é prosigt przed
odsadzeniem (lIsley i in., 2003).

W niniejszym streszczeniu przedstawiono gtéwne efekty stosowania mieszaniny ekstraktéw roslinnych
zawierajgcych karwakrol (oregano), aldehyd cynamonowy (cynamon) i piperyne (pieprz meksykanski)
w paszach dla trzody chlewne;.
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OPTYMALIZACJA ZYWIENIA BYDLA MLECZNEGO | KURCZAT RZEZNYCH
W TROSCE O KLIMAT

OPTIMIZATION OF DAIRY CATTLE AND BROILER CHICKENS' NUTRITION
TO PROTECT THE CLIMATE

Adam Cieslak, Damian Jozefiak, Bartosz Kieroriczyk, Matgorzata Szumacher-Strabel,
Anita Zaworska-Zakrzewska

Katedra Zywienia Zwierzqt, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul Wotyriska 33, 60-637 Poznari
e-mail: adam.cieslak@up.poznan.pl

Dziatania majace na celu osiggniecie przez UE, w tym Polske jako kraju cztonkowskiego,
neutralnosci klimatycznej s3 ogromnym wyzwaniem dla catego sektora rolnictwa. Produkcja
zwierzeca jest jednym ze zrodet emisji gazéw cieplarnianych, w tym metanu oraz innych, np.
amoniaku. Skale emisji metanu i amoniaku determinujg miedzy innymi liczba zwierzat, sposéb
ich utrzymania czy zywienie. Z danych dotyczacych 2022 roku przedstawionych przez GUS
w Polsce utrzymuje sie ok. 6,4 min sztuk bydta i 9,6 min sztuk swin. Szacuje sie, ze populacja
drobiu ksztattuje sie na poziomie 164 min sztuk. Osiggniecie neutralnosci klimatycznej
wymaga zatem podjecia intensywnych dziatan interdyscyplinarnych a wypracowane
modele/schematy muszg zosta¢ zaakceptowane i wdrozone przez hodowcéw prowadzacych
produkcje zwierzeca.

W ramach dwéch projektdw “GUTFEED-innovative nutrition in sustainable poultry
production” (program BIOSTRATEG) oraz ,,Systemy hodowli bydta w trosce o klimat (akronim:
CCCFarming) (konkurs ERA-NET 2018 JOINT CALL FACCE ERA-GAS, SusAn oraz ICT-AGRI2)
realizowanych w Katedrze Zywienia Zwierzat, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
przetestowano wiele strategii zywieniowych ograniczajgcych wptyw produkcji zwierzecej na
emisje metanu, dwutlenku wegla i amoniaku. Badania prowadzono zaréwno w warunkach
in vitro, jak i in vivo. W warunkach in vivo, badania prowadzone byly w komorach
respiracyjnych lub warunkach produkcyjnych (kurnik, obora) a poziom produkcji CH4 mierzono
przy pomocy analizatora NDIR model 4100 (Servomex Ltd, Anglia) z detektorem 1210 Gfx.

W przeprowadzonych badaniach okreslano wptyw innowacyjnych technologii przygotowania
pasz i dodatkdw paszowych stosowanych w zywieniu krow mlecznych oraz kurczat rzeznych
i indykédw na podstawowe wskazniki fermentacji i rozmiar produkcji gazéw cieplarnianych,
gtdwnie metanu.

W badaniach przeprowadzanych na kurczetach rzeznych oraz indykach analizowano wptyw:
(i) fermentowanego makuchu rzepakowego (FMR), (ii) eubiotykéw, (iii) ziarna kukurydzy
przygotowanego w technologii hydrograin, (iv) zwigzkdw mineralnych podawanych w postaci
nanoczgstek. W czasie prowadzonego pomiaru poziomu emisji metanu i dwutlenku wegla
ptaki miaty zapewniony nieograniczony dostep do paszy i wody oraz warunki
mikroklimatyczne zgodne z wymaganiami.

Badania w warunkach in vitro prowadzono z wykorzystaniem tresci jelita slepego.
Stwierdzono, ze fermentowany makuch rzepakowy obniza liczebnos¢ metanogendw w jelicie
Slepym kurczat rzeznych. Przy zastosowaniu tego samego poziomu dodatku FMR (15%)
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wieksze obnizenie liczebno$ci metanogendéw stwierdzono u starszych ptakéw (13 dniowe
vs 29 i 37 dniowe). Wzrost procentowego udziatu FMR w diecie kurczat nie powodowat
wyzszego obnizenia liczebnosci metanogendéw. Obnizona liczebno$¢ metanogendw byta
bezposrednig przyczyng statystycznie istotnego ograniczenia produkcji metanu.

Zastosowanie eubiotykéw w dietach dla kurczat obnizyto liczebnos¢ metanogendéw oraz
produkcje metanu w jelitach, niezaleznie od rodzaju zastosowanego eubiotyku. Wielko$é
ograniczenia byfa jednak zalezna od rodzaju zastosowanego eubiotyku. Stwierdzono réwniez,
iz podwojenie ilosci dodanego eubiotyku istotnie ograniczyto liczebno$¢ populacji
metanogenéw, a w konsekwencji rozmiar produkcji metanu. Zastosowane eubiotyki sg
efektywnym dodatkiem paszowym ograniczajgcym negatywny wptyw hodowli drobiarskiej na
srodowisko naturalne.

Zastosowanie ziarna kukurydzy konserwowanego z wykorzystaniem technologii hydrograin
w dietach dla indykéw obnizyto liczebnos¢ metanogendw oraz produkcje metanu w jelitach.
Stwierdzono ponadto, ze wraz ze wzrostem udziatu ziarna kukurydzy przygotowywanego
w technologii hydrograin w diecie dla indykdw zmniejszata sie liczebnos¢ metanogendw
w jelitach oraz produkcja metanu. Najkorzystniejsze efekty uzyskano stosujgc 100% ziarna
przygotowywanego w technologii hydrograin. Technologia hydrograin wykazuje wysoka
efektywnos$é w ograniczaniu produkcji i emisji metanu od kurczat i indykéw.

Wptyw zwigzkédw mineralnych podawanych w formie nanoczastek testowano w badaniach na
indykach i kurczetach rzeznych. Stwierdzono pozytywny wptyw podawania pierwiastkéw
w formie nanoczgstek na populacje metanogendw (obnizenie liczebnosci) i produkcje metanu
(obnizenie rozmiaru produkcji). Stwierdzono ponadto, ze pierwiastki w formie nanoczastek sg
wysoce efektywne, zardwno podawane w tej samej, jak i nizszej koncentracji niz pierwiastki
podawane w formie tradycyjnej. Statystycznie istotne obnizenie liczebnosci metanogendow
oraz produkcji metanu stwierdzono niezaleznie od rodzaju i sktadu zastosowanych zwigzkow
mineralnych podawanych w formie.

Poréwnujgc wyniki uzyskane od kurczat i indykéw stwierdzono ok. 10.-krotnie wyiszg
produkcje i emisje metanu od indykdw w pordéwnaniu do kurczat rzeznych w podobnym
wieku, a takze wyzszg liczebno$é populacji metanogendw i bakterii w tej samej jednostce
fermentowanej tresci jelita Slepego.

Podsumowujgc przeprowadzone badania, biorgc pod uwage uzyskane wyniki, stwierdzono, ze
zastosowane technologie charakteryzujg sie korzystnym indeksem klimatycznym, czyli
ograniczajg negatywny wptyw produkcji kurczat i indykdw rzeznych na srodowisko.
Zastosowanie badanych innowacyjnych technologii i dodatkéw paszowych w kontekscie
ograniczania produkcji i emisji metanu jest korzystne dla Srodowiska naturalnego. Optymalny
wybor uzalezniony bedzie od uzyskania najkorzystniejszych wskaznikéw odchowu ptakow
w efekcie zastosowania poszczegdlnych technologii i dodatkéw paszowych.

W przeprowadzonych badaniach na krowach mlecznych analizowano wptyw innowacyjnych
technologii i dodatkéw paszowych stosowanych w ich zywieniu na podstawowe wskazniki
biochemiczne ptynu zwacza i rozmiar produkcji gazéw cieplarnianych, gtéwnie metanu.
Analizowano wptyw: (i) suszonych wyttokow z jabtek, (ii) inokulantow na bazie kwasu
propionowego do przygotowania kiszonek z traw, (iii) technologii dtugiej sieczki z kukurydzy,
(iv) komercyjnego dodatku do pasz na bazie mieszaniny olejkdw eterycznych.
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W wyniku przeprowadzonych badan nad dodatkiem 6% suszonych wyttokéw z jabtek w dawce
dla kréw mlecznych stwierdzono wzrost sumy lotnych kwasdéw ttuszczowych i kwasu
propionowego oraz ograniczenie populacji metanogendéw w badanym ptynie Zwacza.
Ograniczenie liczebnosci metanogendéw skutkowato redukcjg emisji metanu o 8% w grupie
doswiadczalnej. Stwierdzono korzystne zmiany w wydajnosci mleka oraz wydajnosci ttuszczu,
biatka i laktozy (P<0,02). Wyniki badan wskazujg, ze wyttoki jabtkowe mogg z powodzeniem
stuzy¢ jako przyjazny dla srodowiska komponent dawki dla kréw mlecznych.

Zastosowanie inokulantu na bazie bakterii kwasu propionowego (Propionibacterium
acidipropionici, Propionibacterium thoeni) i kwasu mlekowego (Lactobacillus buchnerii,
Lactobacillus plantarum) do przygotowania kiszonki z traw, zastosowanej w dawce
pokarmowej dla krow mlecznych w ilosci 23,5% ograniczyto produkcje metanu w grupie
doswiadczalnej o 7%. Stwierdzono ponadto wzrost dziennej produkcji mleka o 5% oraz
statystycznie istotne zwiekszenie ilosci biatka, kazeiny oraz laktozy w mleku, odpowiednio
o0 145 g/dzien, 85 g/dzien i 124 g/dzien.

Zastgpienie klasycznej technologii sporzadzania kiszonki z kukurydzy, technologia dtugiej
sieczki (ciecie na czgstki o dtugosci 26 -30 mm) umozliwito zastosowanie kiszonki z kukurydzy
w dawce pokarmowej jako komponentu strukturalnego. W badaniach trwajacych dwa
miesigce stome pszenng w ilosci 0,6 kg dziennie zastgpiono 2 kilogramami kiszonki z kukurydzy
sporzgdzonej w technologii dtugiej sieczki. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono
wzrost wydajnosci mlecznej o 1,4 kg mleka dziennie oraz nieznaczng redukcje zawartosci
ttuszczu i mocznika w mleku, odpowiednio 0 5% oraz 17%. Kiszonka z kukurydzy sporzadzona
w technologii dtugiej sieczki jako komponent dawki dla krow mlecznych ograniczyta emisje
metanu o 9%.

Komercyjny preparat zawierajgcy mieszanke olejkow eterycznych zostat przetestowano
w trzech doswiadczeniach (w warunkach in vitro, na krowach przetokowanych oraz krowach
utrzymywanych w warunkach produkcyjnych) w celu okreslenia wptywu na emisje metanu,
produkcje i sktad mleka. Wykorzystano dawke pokarmowg bogatg w mtéto browarniane oraz
kiszone wystodki buraczane z dodatkiem 20 g olejkdéw eterycznych/dzieri/krowe. Stwierdzono
6%-owe ograniczenie produkcji metanu w stosunku do grupy kontrolnej w warunkach in vitro.
W doswiadczeniu dtugoterminowym (39 dni) na krowach przetokowanych oraz krowach
utrzymywanych w warunkach produkcyjnych emisja metanu zostata ograniczona
odpowiednio 0 10 i 8%.

Podsumowanie

Zastosowanie w zywieniu zwierzgt dodatkdw paszowych oraz innowacyjnych technologii
przygotowania pasz modulujgcych populacje metanogendéw w przewodach pokarmowych
skutkuje obnizeniem ilosci wyprodukowanego metanu. Zastosowane innowacje stanowig
rozwigzania pozwalajgce na ograniczenie negatywnego wptywu produkcji zwierzecej na
srodowisko naturalne.

Badania finansowano w ramach w ramach programu strategicznego ,Srodowisko naturalne, rolnictwo
i leSnictwo” — BIOSTRATEG nr umowy 267659/7/NCBR/2015 pt. ,,GUTFEED-innovative nutrition in sustainable
poultry production” oraz projektu miedzynarodowego w ramach konkursu 2018 JOINT CALL FACCE ERA-GAS,
SusAn, ICT-AGRI2 (CCCfarming) pt. “Systemy hodowli bydta w trosce o klimat”, NCBiR (267659/7/NCBR/2015).
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CZYNNIKI ZDROWOTNE WPLYWAJACE NA EFEKTYWNOSC WYKORZYSTANIA
PASZY U SWIN

EFFECT OF HEALTH-ASSOCIATED FACTORS ON FEED EFFICIENCY IN SWINE

Arkadiusz Dors

Katedra Nauk Przedklinicznych i Chorob Zakaznych, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
e-mail: adors@up.poznan.pl

W obecnych czasach w naszym kraju mamy od czynienia z bezprecedensowym spadkiem
zaréwno catkowitego pogtowia swin jak i zmniejszenia sie liczby loch stada podstawowego,
ktére nigdy od zakorczenia Il Wojny Swiatowej nie byto na tak niskim poziomie jak teraz. Jest
to efektem dziatania wielu czynnikéw spoteczno-ekonomiczny, ale przede wszystkim jest
skutkiem spadku optfacalnosci produkcji swin. W gospodarstwach, w ktorych koszty produkcji
sq wieksze niz przychody ze sprzedazy tucznikdw nie mozina moéwi¢ o zdolnosci do
konkurowania i utrzymania sie na rynku. Ze wzgledu na to, ze producenci $win majg bardzo
ograniczong mozliwos¢ ksztattowania ceny produktu, kluczem do osiggnie¢ optacalnej
produkgcji jest redukcja kosztow. Jesli przyjrzymy sie doktadnie pozycjom stanowigcym koszty
produkcji trzody chlewnej, bez problemu zidentyfikujemy pasze jako najwiekszy koszt
produkgcji tucznikdw w cyklu zamknietym. Rowniez dla ferm tuczowych pasza stanowi bardzo
wysoki koszt, ktory jest porédwnywalny lub niekiedy nawet wiekszy od kosztéw zakupu
warchlakéw do tuczu. Jak pokazujg wyliczenia, w zaleznosci od kraju pasza moze stanowi¢ od
50% nawet do 75% kosztow produkcji swin (ADHB, 2022). Szacuje sie, ze w naszym kraju udziat
paszy w ogolnych kosztach produkcji na przestrzeni ostatnich kilku lat ksztattowat sie na
poziomie 65-75% (Blicharski and Hammermeister, 2013). O ile cena paszy, komponentéw
paszowych czy dodatkéw jest niezalezna od rolnika, o tyle ilo$¢ paszy niezbedna do uzyskania
przez $winie wagi rzeznej moze znaczgco rézni¢ sie miedzy gospodarstwami.

To jak duzo paszy bedzie potrzebne do tuczu $wini zalezy do bardzo wielu czynnikow. Mozemy
wyrézni¢ dwie gtéwne grupy czynnikéw wptywajace na efektywnosé wykorzystania paszy
u $win: czynniki wewnetrzne i czynniki zewnetrzne. Do czynnikéw wewnetrznych zaliczamy
przed wszystkim ptec oraz genotyp, czyli rase/linie genetyczng. Natomiast posréd czynnikow
zewnetrznych mozemy wymienié przed wszystkim sam rodzaj oraz skfad paszy, a takze sposéb
jej zadawania, warunki srodowiskowe, zarzgdzanie oraz stan zdrowia $win, ktory zalezy od
ekspozycji na patogeny (bakterie, wirusy, pasozyty, grzyby, pierwotniaki). Wazne jest aby
wiedziec jak czynniki zdrowotne wptywajg na efektywnos¢ wykorzystania paszy u Swin oraz
jak mozna zapobiegac ich negatywnym skutkom.

Wspotczynnik wykorzystania (konwersji) paszy, w skrécie FCR (ang. Feed Convertion Ratio)
oznacza ilo$¢ zuzytej paszy na przyrost kilograma masy ciata zwierzecia (Patience et al., 2015).
Dokonujgc duzego uproszczenia mozna powiedzie¢ jest on parametrem wskazujgcym na
efektywnos$é zwierzecia w przetwarzaniu paszy na mieso. Przy jego pomocy dokonuje sie
poréwnania efektywnosci wykorzystania paszy przez swinie. Warto zaznaczyé¢, ze w tym celu
konieczne jest posiadanie punktu odniesienia, do ktdrego mozna by poréwnac wyliczony FCR.
Nalezy pamietad, ze ta referencyjna wartos¢ wspodtczynnika wykorzystania paszy bedzie sie
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réznita w zaleznosci od stada. Rdznice te wynikajg z genetyki zastosowanej w linii matecznej
i ojcowskiej, stosowanej paszy, lokalizacji ferm, rodzaju instalacji, a przede wszystkim od wagi
na wejsciu i wyjsciu z tuczarni. Dlatego tez poréwnania FCR miedzy réoznymi stadami powinny
by¢ traktowane z pewng rezerwga i $wiadomoscig ograniczen takich prostych zestawien.
Zarazem bardzo wazne jest zeby ten parametr na biezgco rejestrowac i monitorowac¢ w danym
stadzie, bo tylko wtedy jestesmy w stanie zauwazyc¢ jego zmiany. W niektérych przypadkach
to wtasnie pogorszenie wspdtczynnika wykorzystania paszy moze by¢ jednym z pierwszych
sygnatéw, ze w stadzie pojawit sie jakis problem zdrowotny, ktéremu nalezy przeciwdziataé.

Whptyw zakazen na efektywnos¢ wykorzystania paszy

Warto uswiadomic sobie, ze w przebiegu choroby mamy do czynienia ze zmianami w fizjologii
organizmu $wini dotyczagcymi m.in przyrostdw masy ciata. Mdéwigc bardzo ogdlnie, podczas
zakazenia priorytetem dla organizmu staje sie walka z patogenem, a budowanie masy
miesniowej schodzi niejako na dalszy plan. Potwierdzajg to badania ktére wykazaty, ze swinie
utrzymywane w tradycyjnych warunkach, w ktorych majg kontakt z szerokg gamg
drobnoustrojow rosng o koto 20% wolniej niz swinie gnotobiotyczne lub utrzymywane
w pomieszczeniach mikrobiologicznie ,,czystszych” (Black and Pluske, 2011).

Pogorszenie efektywnosci wykorzystania paszy przez swinie moze po pierwsze wigzac sie
z aktywacja odpowiedzi uktadu immunologicznego na zakazenia bakteryjne i/lub wirusowe,
w czasie trwania ktérej organizm $wid produkuje przeciwciata, cytokiny, komérki uktadu
odpornosciowego itd. (Colditz, 2002). Odbywa sie to kosztem energii i biatka dostarczanego
do organizmu z paszg. Widzimy wiec, ze jest to jeden z mechanizméw, ktéry sprawia, ze
pogarsza sie wspoétczynnik wykorzystania paszy.

Drugi mechanizm majgcy nawet wieksze znaczenie wigze sie przede wszystkim z chorobami
przewodu pokarmowego. Zakazenia przewodu pokarmowego skutkujg zmianami
w funkcjonowaniu jelit co oznacza, ze trawienie paszy nie jest tak efektywne, a dodatkowo
pogarsza sie wchtanianie skfadnikéw pokarmowych (Schweer et al., 2016). To wtasnie
w przypadku choréb, w przebiegu ktérych wystepujg objawy biegunki straty paszy sa
najwieksze. Z punktu widzenia wykorzystania paszy najgorsze sg sytuacje kiedy swinie maja
zachowany apetyt, ale w efekcie pogorszenia trawienia oraz wchfaniania wykorzystanie paszy
jest mocno obnizone co skutkuje podwyzszeniem wspdtczynnika wykorzystania paszy.
Oznacza to, ze pobranie paszy przez zwierzeta utrzymuje sie na normlanym poziomie,
a przyrosty masy ciata sg nizsze, co generuje wymierne straty ekonomiczne (Alvarez et al.,
2015).

Nieco inaczej jest w przypadku choréb uktadu oddechowego lub w przypadku zakazen
o charakterze ogélnoustrojowym, gdzie przewaznie mamy do czynienia ze spadkiem pobrania
paszy w trakcie choroby, a co za tym idzie zmniejszeniem przyrostow masy ciata (Pastorelli et
al. 2012). Mediatory zapalenia, gtdwnie cytokiny wywotujg zaburzenia taknienia —
zmniejszenie ilosci, a takze czestosci pobierania przez swinie paszy i wody (Vellucci, 2010).
Skutkiem tego jest co prawda obnizenie dobowych przyrostow masy ciata i wydtuzenie czasu
tuczu, ale sam wspdtczynnik wykorzystania paszy nie musi ulegaé drastycznym negatywnym
zmianom.

Trzeci sposéb w jaki choroby wptywajg na wspdtczynnik wykorzystania paszy to okres
zdrowienia, kiedy organizm nastwiony jest na odbudowe uszkodzonych przez patogeny
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narzgddéw oraz tkanek. Znowu widzimy niekorzystne zjawisko tj. energia pozyskana z paszy
zamiast do budowy masy miesniowej jest wykorzystywana na przywrdcenie organizmu do
stanu w jakim byt przed chorobg. Odbudowa kosmkoéw jelitowych, ktére ulegty degeneracji
podczas zakazenia przewodu pokarmowego u warchlakéw wigze sie z wysokim wydatkiem
energetycznym oraz wykorzystaniem duzej czesci pozyskanych z paszy aminokwaséw (van der
Schoor et al.,, 2002). Poza tym czas potrzebny na petng regeneracje btony sluzowej jelit
cienkich u prosigt to od 5 do 10 dni (Lallés et al., 2004).

Zdrowotne przyczyny obnizenia efektywno$ci wykorzystania paszy

Praktycznie kazde zakazenie organizmu Swini patogennymi bakterii lub wirusami bedzie miato
wpltyw na efektywnos¢ wykorzystanie paszy, ale stopien zmian bedzie zalezat do wielu
czynnikow takich jak rodzaj patogenu, stan uktadu immunologicznego czy przebieg zakazenia
(Rodrigues et al. 2021). Niektére zakazenia bedg miaty praktycznie niezauwazalne efekty,
ainne beda skutkowaé powazinymi stratami ekonomicznymi z powodu zwiekszenia FCR
w stadzie.

Z praktycznego punktu widzenia wszelkie zmiany w FCR w stadzie swin powinny by¢
rozpatrywane tgcznie ze wskaznikiem smiertelnosci oraz dziennymi przyrostami masy ciata.
Jednoczesna analiza tych trzech parametréw pozwala na ustalenie najbardziej
prawdopodobniej przyczyny negatywnych zmian FCR w stadzie.

W pierwszym scenariuszu mamy wzrostu FCR w stadzie, wzrost $miertelnosci oraz dzienne
przyrosty masy ciata na niezmienionym poziomie. W takim przypadku mozemy mie¢ do
czynienia z ostrymi problemami zdrowotnymi wystepujgcymi pod koniec tuczu. Mozna tu
wymieni¢ ostre bakteryjne lub wirusowe zakazenia charakteryzujace sie wysoka
Smiertelnoscig (np. pleuropneumonia swin, enterotoksemia powodowana przez bakterie
beztlenowe), ale takze choroby niezakazne takie jak skret jelit czy zatrucia pokarmowe
w konicowych fazach tuczu. Ich skutkiem bedzie podwyzszona liczba padnieé, ktéra wptywa
negatywnie na wspotczynnik wykorzystania paszy w stadzie, ale ze wzgledu na krétki czas nie
ma wptywu na dzienne przyrosty masy ciata.

Druga opcja obejmuje wzrost FCR oraz smiertelno$ci w stadzie, ale tym razem wraz z nimi
spadajg dzienne przyrosty masy ciata. W takim wypadku powinnismy zwrdci¢ uwage na
czynniki zakazne, wywotujgce choroby w pierwszej fazie tuczu takie jak: biegunka
spowodowana przez bakterie Escherichia coli, zespét rozrodczo-oddechowy $win — PRRS,
choroby wywotywane przez cirkowirus $win typu 2 — PCV2, salmonelloze, przewlekta postac
pleuropneumonii $win czy przewlekte wrzody zotgdka. Wszystkie te zaburzenia zdrowotne
taczy to, ze wptywajg one tempo wzrostu $win, wykorzystanie paszy oraz zwiekszajg
Smiertelnosc.

Kolejnym rozwazanym scenariuszem jest zwiekszenie FCR przy stabilnej (niezmienionej)
Smiertelnosci w stadzie oraz obnizonym dziennym przyroscie masy ciata. Przy takim
zestawieniu analizowanych parametrow musimy wzig¢ pod uwage wystepowania chordéb,
ktore oddziatujg przewlekle, czyli przez dtuzszy czas, ale nie powodujg padniec. Przyktady
takich chordb u $win to mykoplazmowe zapalenie ptuc, zakazne zanikowe zapalenie nosa czy
rozrostowe zapalenie jelit. Z czynnikdw niezakaznych w takim wypadku nalezy uwzglednic:
zbyt niskg lub zbyt wysokg temperature, stabg wentylacje pomieszczen, zte zbilansowanie
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aminokwasOw w paszy, krytycznie mato energii w paszy czy ograniczenia w pobieraniu paszy
przez Swinie.

W przypadku kiedy zwiekszenie FCR tgczy sie brakiem zmian w $miertelnosci oraz
niezmienionym s$rednim dziennym przyrostem masy ciata mato prawdopodobny jest udziat
czynnikdow zakaznych w pogorszeniu efektywnosci wykorzystania paszy. Musimy wtedy
uwzgledni¢ dziatanie czynnikdw organizacyjnych oraz srodowiskowych takich jak:
marnotrawstwo paszy, obnizong zawartos¢ energii w paszy, niewtasciwy stosunek wody do
paszy w zywieniu na mokro oraz zmiany w genetyce.

Podsumowujgc, efektywnos¢ wykorzystania paszy u $win zalezy do bardzo wielu czynnikow,
a wsrdd nich istotng grupe stanowig czynniki zwigzane ze zdrowiem. Dbanie o nalezy status
zdrowotny stada, przestrzeganie zasad bioasekuracji, stosowanie dziatan profilaktycznych
oraz wprowadzanie adekwatnego leczenie jest podstawg do zachowania wysokiej
produktywnosci stada, korzystnego wspdtczynnika wykorzystania paszy, a w konsekwencji do
utrzymania optacalnosci produkcji swin.
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Zmiany klimatu w Polsce opisywane tylko jednym z parametrédw pokazujg, ze w poréwnaniu
do okresu lat 1961-1990 w okresie 2011-2020 nastgpit wzrost sredniej temperatury dobowej
powietrza z 7,59C do 9,1 2C. Produkcja roslinna i zwierzeca jest uwarunkowane wieloma
czynnikami, ktére bezposrednio i posrednio wptywajg na wyniki produkcyjne. W przypadku
trzody chlewnej wystepuje szereg czynnikéw, ktére majg istotne znaczenie zaréwno dla
dobrostanu, jak tez produkcyjnosci zwierzat. Obserwowane globalne ocieplenie
spowodowane jest w gtdwnej mierze emisjg gazow cieplarnianych. Wedtug danych GUS
w Polsce gtéwnym zZrddtem tej emisji jest spalanie paliw, natomiast dziatalno$é rolnicza,
wyrazona jako ekwiwalent CO;, odpowiada jedynie za 9,1% emisji. Zmiany klimatyczne moga
powodowac pogorszenie warunkow wegetacji, a tym samym nie tylko ogranicza¢ dostepnosé,
ale takze zwieksza¢ koszt stosowanych komponentéw paszowych. Czynnikiem majacym
znaczacy wpltyw na dobrostan i produkcyjnosé trzody chlewnej jest temperatura otoczenia.
W latach 1961-1990 w Polsce rocznie notowano $rednio 3,5 dni z temperaturg powyzej 30 2C,
natomiast juz w okresie obejmujgcym lata 2011-2020 liczba takich dni zwiekszyta sie do
srednio 10,4. Zbyt wysokie temperatury otoczenia dziatajg negatywnie na organizm s$win,
ktére charakteryzujg sie mato sprawng termoregulacjg, brakiem gruczotéw potowych,
relatywnie matg masg serca oraz wysoce labilnym ukfadem krazenia. U tucznikdw w okresie
letnim wysokie temperatury otoczenia wptywajg na zmniejszenie apetytu, co powoduje
obnizenie tempa wzrostu i pogorszenie wykorzystania paszy. W okresie lata lochy karmigce
rowniez pobierajg mniejszg ilos¢ paszy, co wptywa na mniejszg mlecznos¢ powodujgc
obnizenie przyrostéw dziennych prosigt. Wysokie temperatury otoczenia majg réwniez
negatywny wptyw na ptodno$é knurédw wptywajac nie tylko na produkcje nasienia, ale
powodujgc zmniejszong ruchliwos¢ i mniejszg liczbe plemnikdédw w ejakulacie oraz zaburzenia
w procesie spermatogenezy. U loch wysokie temperatury latem sg jedng z przyczyn
pogorszenia ptodnosci. Powyzsze problemy nasilajg sie w gorgcych miesigcach letnich w czasie
fali upatéw, kiedy wysokie temperatury powietrza utrzymujg sie przez kilka dni z rzedu.
Czesciej wystepujgce wysokie temperatury bedg powodowaé zwiekszenie naktaddw na
chtodzenie i wentylacje. Dostarczanie paszy zawierajacej niezbedng ilo$é¢ sktadnikéw
pokarmowych oraz stosowanie metod ograniczania stresu cieplnego wymagac¢ bedzie nie tylko
coraz wiekszej uwagi producentdw, ale réwniez ponoszenia wyzszych kosztéw produkcji.
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CZY ZMIANY KLIMATYCZNE MAJA WPLYW NA PRODUKCIE MLEKA?
DO CLIMATE CHANGES AFFECT MILK PRODUCTION?

Zygmunt M. Kowalski

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
e-mail: zygmunt.kowalski@urk.edu.pl

Modnym ostatnio tematem jest wptyw krow na zmiany klimatyczne. Znacznie rzadziej
dyskutuje sie o wptywie zmian klimatycznych na krowe oraz na produkcje mleka. W niniejszym
artykule chciatbym zwréci¢ uwage na wptyw suszy na baze paszowg, ktéra ma fundamentalne
znaczenie nie tylko dla wielkosci produkcji, ale takze dla jej efektywnos$ci ekonomiczne;.

Zmiany klimatyczne, ktére obserwujemy od kilku lat powodujg nieréwnomierny rozktad
opaddéw w ciggu roku. To co, ze mamy w sumie rocznie $rednio 500-600 mm opadow, skoro
brakuje wody w ciggu kilku najwazniejszych dni czy tygodni dla wzrostu roslin pastewnych.
Susza powoduje nie tylko niedobory lub braki pasz. Brak opadéw obniza takze ich jakos¢ oraz
wartos¢ pokarmowg. Nastepstwem brakdow pasz i/lub ich niskiej jakosci i wartosci
pokarmowej sg nizsze wydajnosci mleka bedgce efektem niezbilansowania dawek
pokarmowych (efekty krétkoterminowe), a takze pogorszenie zdrowia i zty rozrdéd (efekty
dtugoterminowe). Kolejnym skutkiem dtugoterminowym jest konieczno$¢ zmniejszenia
obsady kréw, ktdrej odtworzenie jest procesem kilkuletnim.

Susza powoduje niedobory pasz objetosciowych

Najbardziej oczywistym skutkiem braku opaddw, zwtaszcza w najwazniejszych okresach dla
wzrostu roslin, sg niskie plony, prowadzace do niedoboru pasz. Zwykle niskie sg plony 2. i 3.
pokosu traw. W przypadku kiszonki z kukurydzy moze to by¢ niski plon ziarna lub najczesciej
jednoczesnie niski plon ziarna i zielonej masy. Bez wzgledu na faze wzrostu, susza zmniejsza
plon ziarna, nawet do 3-6 ton/ha (wilgotno$¢ 15-20%). W optymalnych warunkach
pogodowych plon ziarna wynosi 12-15 ton/ha (wilgotnos$¢ 25-30%).

Niedobory pasz wymuszajg stosowanie pasz ,zamiennikdw”. Bez wzgledu na to czy sg one
wiasne, czy z zakupu, najczesciej sg gorszej jakosci i majg nizszg wartos$é pokarmowag od pasz
»pierwszego wyboru”. Ich stosowanie nie tylko obniza wydajnos¢, ale moze prowadzié¢ do
zatru¢ pokarmowych (plesnie) i zaburzen w rozrodzie (zamieranie zarodkdéw, ronienia itp.
spowodowane obecnoscig mikotoksyn).

Braki pasz objetosciowych mogg prowadzi¢ do zwiekszenia czestotliwosci zachorowania kréw
na kwasice zwacza oraz ketoze. Niedobory pasz objetosciowych, a takze ich staba jako$é
zachecajg do wiekszego wudziatu pasz tresciwych w dawce, co zawsze stwarza
niebezpieczenstwo kwasicy zwacza, w tym jej podostrej postaci (SARA). O ile w standardowych
dawkach dla wysoko wydajnych kréw mlecznych stosunek suchej masy pasz objetosciowych
do pasz tresciwych wynosi zwykle 50-60 : 50-40, to w sytuacji braku pasz objetosciowych moze
on zostaé niebezpiecznie zmieniony na 30-40 : 70-60.

Zmiana lepszych pasz pierwszego wyboru na gorsze zamienniki zwieksza zachorowalnos$é na
ketoze oraz choroby bedgace jej nastepstwem (po ketozie, ryzyko przemieszczenia trawienca
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zwieksza sie 6-8-krotnie, zapalenia wymienia 3,5-krotnie i zapalenia macicy 2,5-krotnie). Jezeli
na poczatku tego faricucha zdarzen umiesci sie susze, to wymienione problemy zdrowotne sg
po czesci jej konsekwencjami.

Susza obniza jakos$¢ pasz objetosciowych

Niedobory wody nie tylko zmniejszajg plon roslin pastewnych, ale takze pogarszajg jego
jakos¢. To problem wielowymiarowy, a w niniejszym artykule chciatbym zwrdéci¢ uwage na
dwa aspekty, przedstawione na rycinie 1.

Rycina 1. Susza powoduje niskg jakos¢ pasz objetosciowych

v Zageszczenie $rodkdéw ochrony roslin

v' Porazenie grzybami - mikotoksyny

30-40cm

10-20 cm  Hoewnt

Brakuje zielonki — $cinamy ,przy ziemi”, z grzybami !!!

W sytuacji braku wody wysoko$¢ roslin przeznaczonych do zbioru jest z reguty znacznie nizsza.
Takze plon masy zielonej jest wyraznie stabszy, co wymusza konieczno$¢ Scinania roslin ,,przy
ziemi”, czesto razem z grzybami porastajgcymi todyge roslin w tej czesci, ktéra wyrasta
bezposrednio z gleby. Takie niskie Scinanie roslin, wymuszone przez staby plon spowodowany
suszg, konczy sie zwiekszong koncentracjg szkodliwych mikotoksyn. Podany na rycinie 1
przyktad dotyczy roslin kukurydzy, ale moze odnosi¢ sie takze do traw czy lucerny.

Scinanie niskich roélin, ktére nie urosty z powodu braku wody, to takze zbiér masy zielonej,
ktora zawiera nadmierng ilos¢ pozostatosci srodkdw ochrony roslin. Zrealizowalismy przed
suszg caty program opryskéw, nie wiedzgc, ze za pare dni rozpocznie sie susza. Zastosowana
dawka odnosita sie do potencjalnie dobrego plonu, w ktérym koncentracja pozostatosci
srodkéw ochrony roélin bytaby akceptowalna. Staby wzrost roslin doprowadzit do
»,skoncentrowania” tych pozostatosci w mniejszej iloSci masy zielonej, co moze miec
konsekwencje dla zdrowia i rozrodu krow.

Susza obniza wartos¢ pokarmowg pasz objetosciowych

Oprécz niskiego plonu i niskiej jako$ci pasz objetosciowych, jedng z najpowazniejszych
konsekwencji suszy jest niska wartos¢ pokarmowa takich pasz.

Trawy i lucerna

W przypadku traw czy lucerny i odpowiadajgcym im kiszonkom, wptyw suszy na ich wartos¢
pokarmowg zalezy od terminu jej wystepowania. O ile plon i warto$é pokarmowa 1. pokosu
traw czy lucerny zalezg od ilosci wody nagromadzonej w okresie zimowo-wczesnowiosennym,
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ktérej zwykle nie brakuje, o tyle zmniejszenie plonu i wartosci pokarmowej dotyczy przede
wszystkim 2. i 3. pokosu traw, a takze 2. oraz kolejnych pokoséw lucerny. W wyniku suszy,
trawy i lucerna, a takze pasze z nich wyprodukowane, w tym kiszonki charakteryzujg sie:

v' niskg zawartoscig biatka ogdlnego,

v wysokg zawartoscig wiékna (NDF) i ligniny (ADL),

v' niska strawnoscig masy organicznej i NDF, co powoduje zmniejszenie pobrania paszy,
v’ niska zawartosciag B-karotenu,

v' niskg zawartoscig sktadnikéw mineralnych,

v’ obecnoscig roslin trujgcych i chwastéw.

Powyzsze fakty powinny by¢ uwzglednione w bilansowaniu dawek. Aby to zrobi¢, konieczne
sg dane na temat wartosci pokarmowej pasz. Muszg to by¢ dane empiryczne, uzyskane dla tej
konkretnej paszy. W bilansowaniu pasz produkowanych w warunkach suszy nie powinnismy
korzysta¢ z informacji tabelarycznych czy obecnych w bazach danych programéw
komputerowych stuzgcych do bilansowania dawek. Wartos¢ empiryczna moze bardzo réznié
sie od wartosci tabelarycznej. Dotyczy to nie tylko zawartosci biatka, ale takze sktadnikéw
mineralnych i witamin.

Kukurydza

Ze wzgledu na podstawowe znaczenie kiszonki z kukurydzy w zywieniu kréw mlecznych, jako
podstawowego zrédta energii netto w dawkach, wptyw suszy na te pasze, na jej wartosé
pokarmowg ma szczegdlne znaczenie. Jezeli susza pogarsza strawnos¢ wtékna (NDFD) kiszonki
z kukurydzy, to ma to istotny wptyw na pobranie paszy i wydajnos¢ mleka. Obnizenie NDFD
w kiszonce z kukurydzy o 1% zmniejsza pobranie suchej masy 0 0,113 kg oraz wydajnos¢ mleka
00,136 kg.

Roslina kukurydzy, mimo bardzo niskiego wspétczynnika parowania (na wyprodukowanie 1 kg
SM kukurydza potrzebuje 358 litréw wody, a pszenica okoto 507 litrow; Majewski, 2016), dla
uzyskania wysokich plonéw SM i ziarna wymaga znacznych ilosci wody we wszystkich fazach
rozwoju. Wptyw suszy na plon w znaczgcym stopniu zalezy od fazy wzrostu roslin, w czasie
ktérego byfa susza. Najwiecej wody roslina kukurydzy wymaga w fazach od V12-V16 do
powstania zalgzka ziarna, a szczegdlnie od korica wiechowania przez faze zapylenia (ogélnie
okres kwitnienia). Na przyktad braki wody w fazie zapylenia obnizajg plon zirna o okoto 7%,
a braki w fazie woskowej dojrzatosci ziarna juz ,tylko” o 3%. Podsumowujac, kukurydza jest
najbardziej wrazliwa na niedobory wody podczas kwitnienia, az do fazy nalewania ziarna
(Majewski, 2016).

W okresie rozwoju siewek (10-15 dzient wzrostu; rycina 2) ustala sie liczba rzedéw i na te ceche
kolby duzy wptyw ma odmiana kukurydzy. Tylko bardzo duza susza i chtéd moze spowodowac,
ze kolba bedzie miata 12, a nie 16 rzedéw. Z kolei w kolejnej fazie, tj. od 15 dnia do
wiechowania (co dopowiada fazie strzelania w zdzbto) ustala sie liczba ziaren w rzedach. Brak
wody w tym okresie moze spowodowad, ze kolby bedg krotkie, czyli mate.
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Rycina 2. Susza powoduje niskg wartos¢ pokarmowa,
kiszonki z kukurydzy

Ustala sie liczba rzedéw na brak wody
Wigkszy wptyw odmiany
/ Ustala sie liczba ziaren w rzedach
W bardzo niekorzystnych warunkach (dhugosé kolby)
braku wody i/lub chiodéw, zamiast 16 Wiekszy wptyw $rodowiska
| tylko 12 rzedéw (cienkie kolby) |

J

Y
Brak kolb lub mate kolby

Okres od wschoddéw do fazy 8 lisci (od okoto 10 do 35-40 dnia), przypadajacy na koniec maja-
poczatek czerwca jest waziny dla odmian kiszonkowych. Susza w tym okresie zmniejsza
wielkos$¢ rodliny i liscia. Szczegdlnie grozne sg w tym okresie przypalenia czy rolowania lisci,
ktére zmniejszajg aparat wegetacyjny.

Jak wspomniano powyzej najwieksze zapotrzebowanie na wode i najwiekszg wrazliwos$¢ na jej
brak maja rosliny bedgce w procesie kwitnienia (rycina 2). Susza przed kwitnieniem zaktdca
wzrost wydtuzeniowy znamion kolby (one sg silnie uwodnione). Znamiona (faza R1; rycina 3)
mogg by¢ mate lub mogg nie wyrosnac z kolby, a w czasie upatéw mogg zasychac na zewnatrz
kolby, co utrudnia zapylenie. Stres suszy przyspiesza dojrzewanie pytku. Pylenie moze by¢ za
szybkie stosunku do opdZznionego pojawienia sie znamion.

Wptyw niedoboru wody w fazie po R1 do dojrzatosci petnej, na wypetnianie ziarniaka skrobig
przedstawiono na rycinie 3. Jednym ze skutkdow brakéw wody jest tak zwana aborcja ziaren,
czyli odrzucanie najmfodszych ziaren ze szczytu kolby.

Rycina 3. Susza powoduje niskg wartos¢ pokarmowg
kiszonki z kukurydzy

Faza po R1
(po znamionowaniu)
do dojrzewania ziarna

v Brak wody w czasie wypetniania ziarna
v’ Zwieksza zasychanie lisci
v'Skraca czas wypetniania ziarna
v'Zmniejsza masaq ziarniaka

v'Odrzucanie najmtodszych ziaren ze
szczytu kolby (,,aborcja”)
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Braki wody w okresie od R1 do zbioru mogg spowodowac straty plonu ziarna nawet do 20-
30%, co zmniejsza zawarto$¢ energii netto w kiszonce. Warto przy tym pamietaé, ze im susza
wystepuje pdzniej po kwitnieniu, tym jej skutki sg mniej drastyczne dla plonu i wartosci
pokarmowej kiszonki z kukurydzy.

Podsumowujgc, w przypadku kukurydzy przeznaczonej na kiszonke susza jest powodem nie
tylko zmniejszenia plondw masy zielonki przeznaczanej do zakiszania, ale takze powoduje
zmniejszenie udziatu ziarniakdw w plonie, a przez to obniza plon energii netto. Upaty i brak
deszczu powodujg, ze zbyt szybko wysychajg czesci wegetatywne kukurydzy, co stwarza
koniecznos¢ wczesniejszego zbioru rodliny, ktéra nie w petni wykorzystuje potencjat do
odtozenia skrobi. Powainym problemem nieréwnomiernych opaddéw w sezonie
wegetacyjnym jest rédwniez ,zagrzybienie" plantacji kukurydzy i zanieczyszczenie plonu
mikotoksynami.

Podsumowanie

1. Susza, zwtaszcza w okresach intensywnego wzrostu roslin (2. i 3. pokos traw, 2. i kolejne
pokosy lucerny, rézne fazy wzrostu kukurydzy), powoduje drastyczne obnizenie plonéw
masy zielonej, a takze pogorszenie jakosci pasz i ich wartosci pokarmowe;.

2. Taka sytuacja wymaga wprowadzania zywieniowych srodkéw zaradczych (patrz ponizej),
ktére mogg jedynie tagodzi¢ skutki suszy.

3. Do rozwigzan minimalizujgcych ryzyko wystgpienia niedoboréw paszowych
spowodowanych suszg nalezy zaliczy¢:

a. unikanie marnotrawstwa pasz objetosciowych;

b. wtasciwe bilansowanie dawek pokarmowych, w oparciu o analize chemiczng pasz; zte
bilansowanie jest przyktadem marnotrawstwa;

c. zwiekszenie w dawce pokarmowej udziatu kukurydzy, o wiekszej masie plonu,
kosztem traw; w takiej sytuacji kiszonka z kukurydzy musi zosta¢ odpowiednio
przygotowana, np. za pomocg nowej technologii Shredlage;

d. grupowanie kréw, ktére pozwala na zréznicowanie zywienia oraz dostosowanie do
potrzeb wynikajacych z fazy laktacji i wydajnosci poszczegdlnych grup; grupy
0 nizszych wymaganiach mogg otrzymywac pasze objetosciowe nizszej jakosci, dzieki
czemu sztukom o wysokiej wydajnosci zapewni sie dtuzsze okresy zywienia dobrymi
paszami;

e. precyzyjne dobieranie odpowiednich gatunkdéw i odmian roslin, ktére efektywniej niz
inne wykorzystujg wode; na rynku dostepne sg odmiany traw stosunkowo odpornych
na susze; warto rozwazy¢ uprawe sorgo.

f. nawodnienia oraz deszczowania; wigze sie to jednak z wyzszymi kosztami, ktore
mogg sie okazac uzasadnione ekonomicznie.
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NAJWAZNIEJSZE PRZYCZYNY ZYWIENIOWE | DOBROSTANOWE
ZABURZEN METABOLICZNYCH U KROW MLECZNYCH

THE MOST IMPORTANT NUTRITIONAL AND WELFARE RISK FACTORS
OF METABOLIC DISORDERS IN DAIRY COWS

Zygmunt M. Kowalski

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
e-mail: zygmunt.kowalski@urk.edu.pl

Najwazniejsze zaburzenia metaboliczne u kréw mlecznych

Najwazniejsze zaburzenia metaboliczne u kréw mlecznych to hipokalcemia (kliniczna
i subkliniczna), ketoza oraz sttuszczenie watroby. Ich prewencja ma szczegdlne znaczenie ze
wzgledu na ich zwigzek z obnizong wydajnoscia mleka, ze zwiekszong podatnoscig na inne
choroby okresu okotoporodowego (np. przemieszczenie trawienica), w tym choroby infekcyjne
(zapalenie wymienia czy zapalenie macicy), z zaburzeniami w rozrodzie, a takze
przedwczesnym brakowaniem. Choroby metaboliczne majg réwniez swoje wymierne
konsekwencje ekonomiczne. Wedtug McArt i in. (2015) jeden przypadek ketozy kosztuje
w USA okoto 289 dolarow i jest wyzszy u pierwiastek niz u wielorddek. Przyjmujgc sume
kosztéw za 100%, najwiekszym kosztem sg straty w rozrodzie (34%), straty wynikajgce z nizszej
wydajnosci mleka (26%), upadki (26%), a takze straty wynikajace z przedwczesnego
brakowania (8%). Straty poniesione na diagnostyke i leczenie stanowig tylko odpowiednio 1
i 4% strat.

Leczenie zaburzen metabolicznych poszczegdlnych kréw zmniejsza straty w produkcji mleka
i ogranicza ryzyko podzniejszych choréb i problemdéw z rozrodem. Jednak faktycznego
ograniczenia strat ekonomicznych na poziomie stada mozna oczekiwaé przez monitorowanie
prewalencji zaburzen metabolicznych i wprowadzenie takich metod zarzadzania stadem,
ktére bedg miaty dziatanie prewencyjne. Na szczegdlng uwage zastuguje zmniejszenie
czestotliwosci popetniania btedéw zywieniowych oraz bteddw zwigzanych z dobrostanem.
Dotyczy to w szczegdlnosci okresu okotoporodowego, w ktérym nie tylko organizm krowy
,konfrontuje” sie z wysokimi wymaganiami metabolicznymi, ale takze w ktérym nastepuja
liczne zmiany miejsca przebywania kréw, co moze miec¢ negatywny wptyw na poziom stresu,
ktérego konsekwencjg sg wspomniane zaburzenia metaboliczne.

Uwaga na uktad odpornosciowy

To nie zwiekszona zawartosc¢ ciat ketonowych we krwi, mleku czy moczu powoduje objawy
kliniczne ketozy. Ale to czynniki metaboliczne, zwtaszcza zaburzenia uktadu odpornosciowego
powodujg niedobory energii (glukozy), wywotujgce objawy ketozy (Horst i in., 2021). W opinii
tych autoréw przejscie krowy ze stanu od cigzy do laktacji wymaga dostosowania nie tylko
fizjologicznego czy metabolicznego, ale takze uktadu odpornosciowego. Zdolnos$¢ adaptacji do
tych zmian zapewnia szanse na dobrg i efektywng kolejng laktacje. Gdy aktywacja uktadu
odpornosciowego do poziomu stanu zapalnego (wywotana zmianami w gruczole mlekowym,
drogach rodnych po porodzie, czy w przewodzie pokarmowym) stanie sie patologiczna,
zmniejsza sie spozycie paszy, przez co krowa wpada w stan hipokalcemii. Wedtug Horst i in.
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(2021), wykorzystanie glukozy przez uktad odpornosciowy i wywotanie przez to braku apetytu,
odpowiada za zwiekszenie koncentracji NEFA i ciat ketonowych we krwi, co wyjasnia ich
(i nasilenie hipokalcemii) powigzanie ze ztym stanem zdrowia, nizszg wydajnoscig mleka i ztymi
wynikami rozrodu. W kontekscie tych poglagdéw warto zastanowic sie dlaczego krowom
brakuje glukozy, zwtfaszcza wtedy, gdy ,patologicznie” aktywowany jest jej uktad
odpornosciowy.

Okres okotoporodowy decyduje o wydajnosci, zdrowiu i rozrodzie krow

Okres okotoporodowy sktada sie z okresu zasuszenia oraz okresu wczesnej laktacji (okres
rozdojenia; rycina 1). Szczegdlne znaczenie ma okres przejsciowy, na ktory sktada sie okres
przejsciowy przed porodem (3 ostatnie tygodnie cigzy) oraz okres przejsciowy po porodzie
(pierwsze 3-4 tygodnie laktacji). Btedy zywieniowe oraz dobrostanowe popetniane w okresie
przejsciowym majg istotny wptyw na wydajnos¢ mleka, zdrowie kréw i ich rozréd. W duzym
stopniu decydujg o optacalnosci produkcji mleka.

Okres zasuszenia

Okres zasuszenia wiasciwego

do laktac)|

Okres przygotowania

Okres rozdojenia

-86-80 dni
(zasuszenis)

- dni

Okres przejsciowy

Porod

100 dni

- 21 dni

res preejécion

Wy

Porod

100 dni

Rycina 1. Okres okotoporodowy u kréw mlecznych

Szczegblnym wyzwaniem, tak dla krowy jak i hodowcy, jest okres przejsciowy przed porodem,
w ktdrym zwiekszajgcemu sie zapotrzebowaniu krowy na energie, aminokwasy, sktadniki
mineralne i witaminy, wynikajgce z intensywnego w tym czasie wzrostu ptodu oraz
rozpoczecia produkcji siary, towarzyszy utrata apetytu (Grummer iin., 2004). Niestety, czesto
niezauwazana przez hodowcow, zwtaszcza w oborach wolnostanowiskowych.

Staby apetyt krow przed i po porodzie jest gtéwnym powodem ujemnego bilansu energii.
Skutkiem nadmiernie ujemnego bilansu energii (glukozy) jest ketoza, a takie opdinienie
rozpoczecia aktywnosci jajnikowe]j po porodzie, prowadzgce do trudnosci w zacielaniu (Bach,
2019; Cardoso i in., 2020).

Staby apetyt kréw przed porodem

Staby apetyt krow w okresie przejsciowym przed porodem jest faktem biologicznym. Krowa

przygotowujaca sie do porodu zmniejsza pobranie paszy. Powazinym i niestety czestym

btedem jest jednak dopuszczanie do nadmiernej utraty apetytu. Krowa nie pobierajgca paszy
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nie pobiera energii, aminokwaséw, sktadnikéw mineralnych i witamin. W takiej sytuacji
problemem staje sie niepokrywanie zapotrzebowania na te sktadniki pokarmowe. Przyczyny
subiektywne utraty apetytu (rycina 2) wigzg sie z btedami w zywieniu oraz w dobrostanie kréw.

I Zly termin zbioru I | Zta technologia I
Nadmierne T~ Niewlasciwe
otfuszczenie krow | Staba jako$é pasz | skarmianie pasz
\ 1 / tresciwych
Brak okresu |___ Stabe pobranie — f_Zla strul;turi .
przejsciowego paszy (staby apetyt) [zyczna cawid
= Przyczyn
/ i:) );(t yny “~ | Zamato biatka
subleKtywne d
Choroby i W cawee

zaburzenia \
metaboliczne

Ograniczona

. . inacj Stres
Choroby racic powierzchnia Domlnacija .
w stadzie cieplny

stolu paszowego

Rycina 2. Subiektywne przyczyny stabego pobrania paszy
przez krowy w okresie przejsciowym (Kowalski, 2011)

Do najczestszych btedéw zywieniowych skutkujgcych stabym apetytem nalezy doprowadzanie
krow do nadmiernego ottuszczenia (BCS ponad 3,5 pkt), a takze udziat w dawce pokarmowej
pasz objetosciowych charakteryzujacych sie niskg strawnoscig masy organicznej. Krowa
ottuszczona ma gorszy apetyt, co powoduje nadmierne uwalnianie jej rezerw ttuszczowych.
Produkty powstajgce z przemian uwolnionego ttuszczu (w tym ciata ketonowe) potegujg
utrate apetytu. Gtéwnymi przyczynami nadmiernego ottuszczenia kréw sg btedy w odchowie
jatdbwek remontowych (przekarmianie), a takze niedostosowanie wartosci dawek
pokarmowych do wydajnosci kréw w kofncowym okresie poprzedniej laktacji. Ottuszczenie
krow moze byé réwniez powodowane nadmiernie energetycznym zywieniem krow
zasuszonych. Za mate pobranie paszy wynika¢ moze takze z niskiej strawnosci pasz
objetosciowych, bedacej skutkiem zbyt pdznego terminu zbioru traw czy lucerny lub zbyt
wczesnego zbioru kukurydzy na kiszonke (brak ziarna).

Uwaga na dobrostan

Znaczaca czes¢ powodéw stabego apetytu zwigzana jest z btedami w dobrostanie kréw.
Dotyczy to miedzy innymi stabego dostepu do stotu paszowego i poidet, nadmiernej obsady,
dominacji kréw, stresu zwigzanego ze zmiang miejsca przebywania krow czy ich wigzania,
a takze coraz istotniejszego stresu zwigzanego z nadmierng temperaturg i wilgotnoscig
powietrza (stres cieplny).
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Unika¢ hipokalcemii

Jednym z najczestszych bteddéw zywieniowych w okresie przejsciowym przed porodem jest
karmienie kréw dawkami powodujgcymi hipokalcemie, a wiec stan za niskiej koncentracji
wapnia we krwi w dniu porodu i w kilku pierwszych dni laktacji. Sposrdd kilku przyczyn
hipokalcemii najczestsza jest zywienie kréw dawkami pokarmowymi zawierajgcymi za duzo
potasu i wapnia, a za mato magnezu (Goff, 2008). O ile w ostatnich latach zmniejszyta sie
czestotliwos¢ zachorowan krédw na zaleganie poporodowe, bedace efektem hipokalcemii
klinicznej, o tyle znacznie popularniejsza stata sie Swiadomos¢ hodowcéw, ze istotna czesé ich
krow znajduje sie w dniu porodu i w kilku pierwszych dniach po porodzie w stanie
bezobjawowej hipokalcemii subklinicznej (Goff, 2008). Szacuje sie, ze dotyczy to okoto 30-50%
kréw (Reinhardt et al., 2011). Nastepstwem hipokalcemii, tak klinicznej jak i subklinicznej jest
zmniejszenie apetytu, zwiekszenie zagrozenia zatrzymania fozyska, zapalenia gruczotu
mlekowego, zapalenia macicy, opdznienie inwolucji macicy, a takze inne choroby
metaboliczne, w tym ketoza oraz przemieszczenie trawienica, bedgce najczesciej skutkiem
ketozy.

Skutecznym sposobem na zmniejszenie zagrozenia hipokalcemig jest stosowanie soli
anionowych w dawkach dla kréw w okresie przejsciowym przed porodem (Santos i in., 2019).
Przed podjeciem decyzji o stosowaniu soli anionowych oraz o ich dawce, warto pamieta¢, ze
sg one niesmaczne i mogg powodowac zmniejszenie pobierania paszy. Pomimo, ze dodatki
soli anionowych nie nalezg do najtaniszych, efekty ich stosowania s3 zwykle bardzo
zadawalajace i efektywne kosztowo, bowiem koszt ich zakupu jest zdecydowanie nizszy niz
leczenia skutkdéw hipokalcemii. Wielkos¢ dawki soli anionowych mozna ustali¢ na podstawie
analizy pH moczu lub analizy chemicznej dawki pokarmowej na zawartos¢ K, Na, S i Cl,
niezbednych do wyliczenia tak zwanej rownowagi kationowo-anionowej dawki pokarmowe;.
Dla prewencji hipokalcemii DCAD dawki pokarmowej powinna wynosi¢ od -100 do -150
mEqg/kg suchej masy (Goff, 2008).

Hipokalcemia moze by¢ réowniez spowodowana niedoborem magnezu we krwi w okresie
porodowym. Brak magnezu moze by¢ powodem zalegania poporodowego, nawet u krow
zywionych prawidtowymi dawkami pokarmowymi pod wzgledem zawartosci wapnia i DCAD.
Niska koncentracja magnezu we krwi w okresie przed porodem moze wynikaé
z niedostatecznego pobrania tego sktadnika (staby apetyt i/lub niska zawartos¢ w dawce),
a takze ze stabego wchtaniania z przewodu pokarmowego powodowanego najczesciej przez
nadmiar potasu w dawce.

Uwaga na selen i witamine E

Czestym btedem zywieniowym okresu okotoporodowego jest zbyt mate pobranie przez krowy
takich sktadnikow jak selen oraz witamina E. Moze to wynika¢ ze stabego apetytu krowy i/lub
ze zbyt niskiej zawartosci tych sktadnikéw w dawce pokarmowej. Konsekwencjg ich
niedoboréw jest miedzy innymi zatrzymanie tozyska, ktére oprécz kosztéw leczenia pocigga
za sobg dodatkowe koszty wynikajgce z wiekszego ryzyka zapalenia macicy i pdzniejszych
problemdw z rozrodem. Oprdécz trudnego porodu, cigzy blizniaczej, choréb wirusowych (np.
IBR/BVD), ujemnego bilansu energii, obecnosci mykotoksyn, utraty odpornosci i hipokalcemii,
czynnikiem sprzyjajgcym dla zatrzymania tozyska jest za mate pokrycie zapotrzebowania krow
przed porodem na selen oraz witamine E (LeBlanc i in., 2002). Najlepsze efekty uzyskuje sie
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przez stosowanie obydwu tych skfadnikdw razem. Nalezy jednak zaznaczyé, ze wptyw
uzupetniania dawek w selen (bez lub z witaming E) nie zawsze jest tak jednoznaczny. Wiele
zalezy od poziomu selenu w dawce nie uzupetnianej. Zaleca sie aby w dawce dla okresu
przejsciowego przed porodem znajdowato 0.3 mg Se (w 1 kg SM) oraz 1200 mg witaminy E
(Jovanoviciin., 2013). Pokrycie tego zapotrzebowania jest podstawg profilaktyki zatrzymania
tozyska, uwazanego dzisiaj za schorzenie wynikajgce z zaburzend uktadu odpornosciowego
(Kimuraiin., 2002).

Uwaga na przygotowanie zwacza

Prawidtowe zywienie w okresie przejsciowym przed porodem powinno przygotowac przewdd
pokarmowy krowy, w tym zwtaszcza zwacz do pobierania dawki ,laktacyjnej”’, w ktdrej
znajduje sie mniej wtdkna, a wiecej skrobi niz w dawce dla okresu zasuszenia (NRC, 2021).
Przygotowanie zwacza do dawek laktacyjnych odbywa sie zwykle w okresie ostatnich 3-4
tygodni przed porodem, a polega na zwiekszeniu udzialu w dawce pokarmowej pasz
tresciwych, do poziomu podobnego jak w dawce laktacyjnej (zwykle 30-40% suchej masy
dawki). Czestym btedem popetnianym w tym okresie jest skrécenie okresu przygotowania, co
skutkuje zmniejszonym pobraniem paszy i biegunkami po porodzie. Przez zbyt krotki okres
przygotowania nie namnazajg sie bakterie odpowiedzialne za trawienie skrobi, a takze nie
powiekszajg sie brodawki zwacza, dzieki ktorym zwieksza sie powierzchnia wchfaniania
sktadnikéw pokarmowych ze zwacza. Wtasciwe przygotowanie zwacza, a wiec namnozenie
jeszcze przed porodem bakterii trawigcych skrobie i powiekszenie brodawek zwaczowych
umozliwia dobre rozpoczecie laktacji.

Podsumowanie

Najwazniejsze btedy zywieniowe okresu okotoporodowego, odnoszace sie przede wszystkim
do okresu przejsciowego przed porodem to:

1. doprowadzenie do stabego apetytu kréw — jednymi z najwazniejszych powodéw za niskiego
pobrania paszy jest nadmierna kondycja krow, za niska zawarto$é energii w dawce
pokarmowej, a takze btedy w utrzymaniu kréw (dobrostanie)

2. powodowanie hipokalcemii, nie tylko klinicznej, ale takze subklinicznej

3. dostarczanie krowom za matych ilosci selenu i witaminy E

4. nieprzygotowanie zwacza do pobierania dawki laktacyjnej.
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OPTYMALIZACJA ZYWIENIA KROW W SANO AGRAR INSTITUT
W CZASACH KRYZYSU ENERGETYCZNEGO

OPTIMISING DAIRY COWS FEEDING AT SANO AGRAR INSTITUTE
IN TIMES OF ENERGY CRISIS

Ryszard Kujawiak

Sano — Nowoczesne Zywienie Zwierzgt Sp z o.0. ul. Lipowa 10 64-541 Sekowo
e-mail: rku@sano.pl

Sano Agrar Institut to najwieksza w Polsce ferma liczgca 1.700 kréw o wydajnosci ok. 13 tys.
kg mleka potozona w Wielkopolsce w Lubiniu k.Trzemeszna. Krowy majg zagwarantowany
petny dobrostan pod wzgledem warunkéw utrzymania, zywienia i zdrowotnosci. Wbrew
pozorom i potocznym opiniom to wtasnie duze fermy sg w stanie zapewni¢ zwierzetom
najlepsze warunki utrzymania.

Szczegdlnie w czasach kryzysowych nalezy dazy¢ do jak najlepszego zywienia krow i uzyskania
jak najwiekszej wydajnosci, gdyz ma to bezposredni wptyw na obnizenie kosztéow produkcji,
na lepsze wykorzystanie pasz, a takze na mniejszg produkcje gazéw cieplarnianych. Zawsze,
rowniez w czasach kryzysowych, nalezy przestrzegaé trzech podstawowych zasad zywienia
krow, ktdére zapewniajg najwieksze pobranie, a takze najlepsze wykorzystanie pasz, co
zapewnia najwyzszg wydajnos$é, ptodnosc i zdrowotnosé zwierzat oraz chroni krowy przed
wieloma chorobami, takimi jak ketoza, zalegania poporodowe, zatrzymanie tozyska czy
przemieszczenia trawienca.

3 podstawowe zasady Sano zywienia krow:
1. Wszystkie pasze podawane krowom powinny by¢ ze sobg razem wymieszane —
dawka TMR;
2. Kazdy komponent powinien byé¢ podawany krowom codziennie przez 365 dni w roku;
3. Paszai woda muszg by¢ dostepne przez caly czas 24 h na dobe.

Wysoka wydajnos¢ zaczyna sie od dobrej kiszonki

Podstawg zywienia kréw sg dobrej jakosci pasze objetosciowe, czyli gtdéwnie kiszonki,
szczegblnie z kukurydzy. Nie da sie uzyskaé¢ wysokiej wydajnosci bez bardzo dobrej jakosci
kiszonek. Gtdwng paszg objetosciowa dla kréw powinna by¢ kiszonka z kukurydzy, ktéra jest
nie tylko paszg energetyczng, ale takze biatkowa. Dobra kiszonka z kukurydzy zawiera wiecej
biatka uzytecznego (14% w s.m.) niz staba kiszonka z traw (12% w s.m.). Bardzo wazne jest aby
uzyskaé w kiszonce jak najwiecej energii, ktéra jest niezbedna do syntezy biatka w mleku oraz
pozwala wyeliminowa¢ ujemny bilans energetyczny w dawce i zwigzane z tym ketozy. Sano
Agrar Institut moze poszczyci¢ sie aktualnym rekordem Guinessa w zawartosci energii w
kiszonce z kukurydzy wynoszgcym 7,1 MJ NEL w 1 kg s.m. W ubiegtym roku uzyskano nawet
wyzszg zawartos$é energii 7,2 MJ NEL w kg s.m. (tab. 1), z tym, Ze nie byt to oficjalnie zgtoszony
wynik. Dzieki wysokiej zawartosci skrobi (36,3%) i weglowodandw NFC (50,2%) nie ma
problemdéw z dobrym zbilansowaniem dawki, a subkliniczna ketoza w Sano Agrar Institut nie
przekracza 2%. Ale takie wyniki s3 mozliwe w wielu gospodarstwach.
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Do uprawy kukurydzy nalezy wybiera¢ odmiany, ktére zapewnig w danym rejonie wysokie
plony. Fascynujgco wygladata kukurydza firmy IGP, ktéra w poprzednim, tez suchym roku,
uzyskata rekordowe ponad 4,5 metra wysokosci!

Warto zatem uprawiaé wiecej kukurydzy, by w zaleznosci od roku maéc, jak to robimy w Sano
Agrar Institut, przeznaczy¢ wiekszg lub mniejszg cze$é na kiszonke, a reszte zebraé na ziarno
lub na kiszonke z kolb z kukurydzy z lis¢mi okrywowymi (LKS). W zwigzku ze wzrostem cen gazu
catkowicie zrezygnowalismy w ubiegtym roku z suszenia ziarna kukurydzy i zrobiliSmy kiszonke
z kolb kukurydzy (LKS), ktéra cechowata sie takze bardzo wysoka wartoscig pokarmowa (tab.
2). Mozna zasia¢ troche wiecej odmian ziarnowych, z ktérych w razie suszy i nizszych plonéw
mozna zrobi¢ réwniez dobrg kiszonke z catych roslin lub z kolb kukurydzy.

Aby zebra¢ wiecej kukurydzy mozna nieco opdini¢ czas zbioru, by zamiast preferowanej
optymalnej suchej masy w granicach ok. 35% byta ona nieco wyzsza i wynosita ok. 40%.
Zbierzemy woéwczas takze wiecej wtdkna niezbednego dla przezuwaczy. Lepszg strukture
dawki zapewni tez coraz czesciej stosowane podczas zbioru na kiszonke dtuzsze ciecie
kukurydzy na kawatki ok. 2,5 cm (shredlage). W ubiegtym roku te technologie zastosowalismy
w Sano Agrar Institut po raz pierwszy i widzimy szereg jej zalet m.in. duze oszczednosci
deficytowej stomy, wiec bedziemy jg kontynuowac¢ w nastepnych latach.

Last but not least. Nie da sie sporzadzi¢ dobrej kiszonki z kukurydzy bez specjalnych
preparatéw. O wysokiej jakosci i wartosci pokarmowej kiszonki w Sano Agrar Institut oprocz
specjalnie dobranych odmian kukurydzy decyduje dobre ugniecenie, przykrycie, a takze
zastosowanie dwdch rodzajow preparatdw do zakiszania: biologicznego Labacsil Mais Bakterie
i chemicznego Labacsil Mais Acid. Jak wykazuje praktyka, kazda zainwestowana w te preparaty
ztotédwka zwraca sie 10-krotnie.

Jak najwiecej mleka z pasz objetosciowych

Im wiecej mleka uzyskamy z paszy objetosciowej, tym mniej paszy tresSciwej trzeba bedzie
zastosowac w dawce. W zwigzku z tym zywienie bedzie tansze, a pasze lepiej wykorzystane.
Dlatego wszystkie stosowane w dawce pasze objetosciowe powinny posiadaé jak najwyzsza
jakos$¢ i wartos¢ pokarmowa. Jezeli pasze objetosciowe, czyli gtéwnie kiszonka, bedg stabszej
jakosci i wystarcza na produkcje tylko 10 kg mleka, to nie da sie praktycznie ze wzgledu na
ryzyko wystapienia kwasicy zywi¢ krowy duzymi ilosciami paszy tresciwej, aby uzyskaé wysoka
wydajnosé. W Sano Agrar Institut pasze objetosciowe sg tak wysokiej jakosci, ze wystarczaja
na wydajnosé¢ az 20 | mleka. Dodatkowe podanie w dawce 9 kg paszy tresciwej pozwala
uzyskaé wydajnos¢ 38 | mleka. Ponadto taka dawka jest znacznie lepsza pod wzgledem
fizjologicznym, jak i ekonomicznym.

Dobrym wskaznikiem wysokiej jakosci pasz i dobrze utozonej dawki jest udziat paszy tresciwej
na 1 kg produkowanego mleka, ktdry nie powinien przekraczac 300 g.

Wodwczas dawka bedzie dobrze wykorzystana i optacalna. W Sano Agrar Institut na produkcje
1 | mleka przy wysokiej jakosci kiszonki z kukurydzy potrzeba zaledwie 240 g paszy tresciwej,
a jej udziat w dawce stanowi obecnie niecate 40%.
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Pasze tresciwe — wazne uzupetnienie dawki

Pasze tresciwe sg niezbedne w dawce dla kréw, gdyz wnoszg skfadniki, ktérych brakuje
w paszach objetosciowych. Ponadto ich stosowanie jest bardzo korzystne dla sSrodowiska, gdyz
przyczyniajg sie do mniejszej produkcji metanu. Jednak zbyt duzy udziat pasz tresciwych wigze
sie z naruszeniem prawidtowej struktury dawki i zachwianiem fermentacji w zwaczu. Z reguty
bedziemy miec do czynienia z nadmiarem skrobi, ktéra nie zdgzy by¢ w dostatecznym stopniu
roztozona w zwaczu i pdzniej réwniez w jelicie. Nastepstwem tego bedzie najpierw kwasica,
a potem takze ketoza, co prowadzi do spadku wydajnosci, ptodnosci i zdrowotnos$ci. Stad
zalecany udziat pasz tresciwych wynosi do 50% s.m. dawki, a maksymalnie nie powinien by¢
wiekszy niz 55% s.m. W praktyce oznacza to, ze krowa nie powinna dostawaé wiecej niz 12 kg
pasz tresciwych dziennie, co przy pobraniu 23-24 kg suchej masy wynosi okoto 50% dawki.
W przeciwnym razie mozemy doprowadzi¢ nie tylko do ukrytej, przez co szczegdlnie
niebezpiecznej, bo czesto o niej nie wiemy, podklinicznej kwasicy zwacza (SARA), ale takze do
ostrej kwasicy klinicznej (ARA), co prowadzi do wielu problemdw zdrowotnych w stadzie.

W Sano Agrar Institut podajemy aktualnie jedynie 4,5 kg paszy tresciwej Protina i 4,5 kg
kiszonych kolb kukurydzy. Tanie pasze tresciwe zawierajgce mniej wartos$ciowe komponenty
nie zapewnig wysokiej wydajnosci, co oznacza ze optacalnosc¢ ich stosowania bedzie znacznie
nizsza.

Optymalna ilos¢ dodatkéw witaminowo-mineralnych

Niezwykle wazine jest, aby byly podawane w odpowiedniej ilosci dodatki witaminowo-
mineralne. Sano zaleca 10 g na kazdy litr produkowanego mleka. Czyli na 40 | potrzeba 400 g
dodatkéw na kazda krowe dziennie. Dzisiaj 150 g juz nie wystarczy. Rdwniez w czasach
kryzysowych nie nalezy zmniejsza¢ ilosci podawanych dodatkéw, gdyz odbija sie to bardzo
negatywnie nie tylko na wydajnosci, ale takze na zdrowotnosci i ptodnosci. Nawet jezeli
pdiniej zwiekszy sie ilos¢ podawanych dodatkéw, to nie zrekompensujg one nigdy
poniesionych juz strat. Ale mozemy zaoszczedzié na lizawkach, gdyz przy zywieniu dawkga TMR,
szczegblnie w oborach wolno stanowiskowych, sg one catkowicie zbedne.

Warto robic¢ analizy mleka

O wykorzystaniu dawki méwi zawartosc¢ takich sktadnikow w mleku jak ttuszcz, biatko, mocznik
oraz kondycja kréw (BCS), a takze wyniki uzyskiwane w rozrodzie.

Zawartos¢ ttuszczu w mleku rasy HF, na ktdrg bezposrednio wptywa ilos¢ widkna w dawce,
powinna wynosi¢ w granicach 3,8%, a zawartos¢ biatka, ktdra wskazuje na zaopatrzenie
energetyczne ponad 3,2%. Zawartos¢ mocznika w mleku mowigca o pokryciu
zapotrzebowania krowy na biatko powinna wynosi¢ 200-250 mg/l. Wysoki poziom mocznika
w mleku moze by¢ przyczyng problemdéw w rozrodzie, a takze przyczyniaé¢ sie do zmian
chorobowych racic, wzrostu liczby komodrek somatycznych, uszkodzen watroby, a takze
powodowac nadmierng emisje azotu, a wiec dziata¢ niekorzystnie na srodowisko. Z kolei niski
poziom mocznika powoduje spadek wydajnosci oraz obnizenie zawartosci biatka w mleku.

Mleko wykazuje wysoki poziom wynoszgcy obecnie 3,9% ttuszczu, 3,4% biatka oraz 200-220
mg/| poziom mocznika. Warto sprawdzaé czesciej sktadniki mleka, nawet co tydzien, jak to
robimy w tym roku w Sano Agrar Institut, aby mie¢ zywienie pod catkowitg kontrolg i od razu
reagowac na zmiany. Wazne jest aby robi¢ analizy w dobrym laboratorium. Z pewnoscig
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mozna polecié¢ laboratorium PFHBiPM w Kobiernie, gdyz wiele razy przeprowadzane przez nas
analizy poréwnawcze z niemieckim laboratorium LKS Lichtenwalde wykazaty niesamowitg
zgodnos¢, a czasami wyniki byty identyczne z dwoma miejscami po przecinku (tab. 3).
Warunkiem podstawowym jest oczywiscie wiasciwe pobranie prébek mleka.

W6z samojezdny — Zzywienie precyzyjne

Kazdy hodowca posiadajagc ponad 100 kréw powinien pomysle¢ o zakupie wozu
samojezdnego, ktéry zapewnia szereg korzysci. Oprocz tego, ze pobiera kazidg pasze,
doktadnie wazy, miesza, transportuje i podaje krowom dawke TMR, to takze zbiera i wazy
niewyjedzong pasze. Dzieki temu mozna obliczy¢, ile w kazdej oborze krowy paszy zjadty.

Badania przeprowadzone w Niemczech wykazaty, ze koszt sporzadzenia dawki TMR jest
najnizszy przy zastosowaniu wozu samojezdnego (tab. 4). Czyli nie do$¢, ze mamy bardzo
doktadne zywienie, to poniesione nakfady finansowe i czasowe sg znacznie mniejsze niz przy
tradycyjnych wozach ciggnionych. Dlatego w Niemczech producent wozéw paszowych firma
Siloking juz dawno zanotowat sprzedaz ponad 2.000 takich wozéw. W Polsce szacuje, ze
wozdéw samojezdnych mamy ponad 200, cho¢ wolatbym sie tu mocno myli¢. Rolnicy czesto
wolg kupi¢ wcale nie taiszy kombajn zbozowy, ktéry pracuje zaledwie kilka tygodni w roku,
niz wéz samojezdny, ktéry przez 365 dni zapewnia hodowcom najwyzszy komfort pracy.
W Sano Agrar Institut posiadamy 3 wozy samojezdne firmy Siloking. Najnowszy wyposazony
jest w aparat NIRS do biezgcej analizy pasz, co umozliwia szybkie reagowanie na zmiane sktadu
pasz i bardzo precyzyjne zywienie wszystkich krow.

Mniejsza liczba dawek (tab. 5) umozliwia z kolei doktadniejsze ich przygotowanie oraz lepszg
ich kontrole. Musimy pamieta¢, ze wyrdzniamy 6 rodzajéw dawek: obliczong, wymieszang,
podang, pobrang, strawiong i wykorzystang, a kazdg powinnismy kontrolowaé. Stad mamy
tylko dwie dawki dla kréw w laktacji i jedng dla kréw zasuszonych. A wysoka wydajnosc¢,
ptodnos¢ i zdrowotnos¢ kréw w Sano Agrar Institut potwierdza ich zasadno$é. Bowiem
wszelkie teorie weryfikuje zawsze praktyka.

Tabela 1. Wartos¢ pokarmowa kiszonki z kukurydzy w Sano Agrar Institut (w kg s.m.)

Wartosci zalecane | Sano Agrar Institut
Sucha masa % 30-35 38,1
Biatko ogdlne % 7,5-9,0 8,0
Biatko uzyteczne nXP % 12-14 14,0
Energia NEL MmJ 6,3-6,8 7,2
Witdkno surowe % 17-22 18,0
Popidt surowy % <4,5 2,9
Skrobia % 30-38 36,3
Weglowodany NFC % 30-45 50,2
NDF % 36-46 34,7
ADF % 18-23 19,5
pH 3,8-4,2 3,8
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Tabela 2. Wartos¢ pokarmowa kiszonki z kolb kukurydzy (LKS) w Sano Agrar Institut

(w kg s.m.)
Wartosci DLG Sano Agrar Institut
Sucha masa % 50 63,1
Biatko ogdlne % 8,9 8,8
Biatko uzyteczne nXP % 14,3 15,2
Energia NEL MJ 7,4 7,9
Wi1tdkno surowe % 14,3 9,3
Popidt surowy % 2,5 2,1
Skrobia % 39,1 59,6
Weglowodany NFC % 62,5
NDF % 22,2
ADF % 10,5
pH 4,3

Tabela 3. Poréwnanie wynikéw analiz mleka z obdr Sano Agrar Institut w Laboratorium
PFHBiIPM w Kobiernie (PL) i w LKS Lichtenwalde (DE)

Ttuszcz Biatko Somatyka
Obora Mocznik (mg/1)
(%) (%) (tys)
progipm] ks [ [prsipm [ ks [ TeReBipM] s [ [PrHBiPM[ ks [
PL DE ca PL DE ¢ PL DE ca PL DE ¢
D2-1 505 | 501 | 0,04 3,67 3,68 | 0,01 624 589 35 223 200 23
D2-2 48 | 481 | 0,07 3,99 401 | 0,02 462 460 2 174 170 4
D2-3 3,17 | 3,16 | 0,03 3,19 3,19 0 364 350 14 193 180 13
D2-4 2,94 | 2,96 | 0,02 3,16 3,15 | 0,01 189 192 3 155 170 15
D3 3,9 3,88 | 0,02 3,58 3,59 | 0,01 107 112 5 237 220 17
D4 391 | 3,88 | 0,03 3,71 3,71 0 347 346 1 207 210 3
D5 4,1 4,08 | 0,02 3,66 3,66 0 146 152 6 188 170 18
D6 4,6 454 | 0,06 3,89 3,9 0,01 230 228 2 188 180 8
] 0,03 0,00! 5 8
$rednia* | 4,07 | 4,04 3,61 3,61 309 304 196 188
0,7% 0,0% 1,6% 4,1%
s1 391 | 3,87 | 0,04 3,60 361 | 0,01 276 281 4 194 180 14
52 3,92 | 386 | 0,04 3,61 362 | 0,01 273 257 16 190 190 0
Réznica | 001 | 0,01 | 0,7% 0,01 0,01 | 0,01% 3 14 1,6% 4 10 3,6%

Srednia* - érednia arytmetyczna z poszczegdlnych obér

S1iS2 — prébki mleka pobranego z tego samego zbiornika 15 tys. |

ponizej réznice bezwzgledne oraz wzgledne (%) miedzy tymi probkami
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Tabela 4. Koszt sporzadzania dawki TMR przy réznych rodzajach wozéw paszowych

Wz paszowy Samozatadowczy | Ciggniony fadowanie | Wdz samojezdny
ciggniony zewnetrzne Siloking

Koszt catkowity (€/dz) 0,35 0,29 0,24
Koszt catkowity (zt/dz) 1,64 1,36 1,13
Koszt catkowity (€/rok) 127,75 105,85 87,6
Koszt catkowity (zt/rok) 600 497 412
Rdznica 103 0 85

Koszt relatywny (%) 121% 100% 83%

Oszczednos$é: 100 kréw x 85 zt = 8.500 zt/rok
10 lat x 8.200 zt = 85.000 zt

Tabela 5. Dawki dla kréw w Sano Agrar Institut (kg)

Pasze Zasuszone Laktacja Laktacja koricowa
Stoma 3,5 0,5 0,5
Prela 3,5 3

Protina 4,5 3,5
Kiszonka z kolb kukurydzy 1,5 4,5 2
Melasa 2 2 2
Woystodki buraczane prasowane 5 9 6
Kiszonka z kukurydzy 17 34 40
Razem kg 33 53,5 54
Razem s.m 14 23,5 23
Energia MJ NEL 6,0 7,1 6,8
Biatko ogdlne 13,1 14,8 14,0
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EKSTRUZJA | MIKRONIZACJA — OPTYMALIZACJA ZYWIENIA
Z WYKORZYSTANIEM NOWOCZESNYCH TECHNOLOGII
W PRZEMYSLE PASZOWYM

EXTRUSION AND MICRONIZATION — OPTIMIZATION OF NUTRITION
WITH THE USE OF MODERN TECHNOLOGIES IN THE FEED INDUSTRY

Arkadiusz Michalak, Oskar Skornicki

Wytwarnia Pasz Lira
e-mail: arkadiusz.michalak@lira-pasze.pl

W celu zwiekszenia rentownosci produkcji nieustannie szuka sie optymalizacji kosztow.
Dotyczy to wszystkich gatezi produkcji, w tym przemystu paszowego. By zmniejszy¢ koszty
pasz wykorzystuje sie réoznego rodzaju surowce odpadowe, czesto z pozytywnym efektem.
Z pomocy przychodzi nam réwniez ciggle rozwijajaca sie wiedza z zakresu fizjologii, ktdra
pozwala bardziej precyzyjnie okresla¢ potrzeby pokarmowe zwierzat i programowad ich
zywienie Scisle dostosowane do aktualnego zapotrzebowania. Jak sie okazuje mamy réwniez
bardzo wazne narzedzie za pomocg, ktérego mozemy optymalizowad koszty zywienia. Jest nig
technologia. Za jej pomocg mozemy ,uszlachetnia¢” zywnos¢ wykorzystujgc maksymalnie
posiadane surowce. Co wiecej, mozemy wykorzysta¢ produkty, ktére w stanie
nieprzetworzonym miaty powazne ograniczenia dla poszczegdlnych gatunkdéw czy grup
zywieniowych zwierzat. Nowoczesne technologie pozwalajg w sposéb naturalny, bez
wykorzystania szkodliwych dla organizméw zywych substancji chemicznych, zwiekszaé
strawnos¢ sktadnikéw pokarmowych, eliminowac¢ zwigzki antyzywieniowe i wytwarzaé
produkty chronione przed degradacje w zwaczu. Technologie, ktéra nam to umozliwiajg to
ekstruzja i mikronizacja.

Zaréwno ekstruzja jak i mikronizacja nalezg do grupy proceséw technologicznych okreslanych
mianem HTST (wysoka temperatura- krétki czas). Pozwalajg one w znaczacy sposob zwiekszy¢
strawnos¢ przetwarzanego surowca. Jednak podstawowa rdznica pomiedzy wspomnianymi
metodami polega formie fizycznej obrabianego materiatu. W przypadku ekstruzji zazwyczaj
przetwarzamy mocno rozdrobnione pojedyncze surowce lub mieszanki, z kolei obrébka za
pomocg fal podczerwieni umozliwia mikronizacje pojedynczego komponentu. Od
kilkudziesieciu lat obydwie metody znalazty zastosowanie w produkcji srodkow
wykorzystywanych w zywieniu zwierzat.

Proces mikronizacji polega na poddawaniu surowca roslinnego dziataniu promieniowania
podczerwonego o dtugosci fal 1,8-3,4 um w stosunkowo krdtkim okresie czasu. Jednak by
proces ten przebiegat prawidtowo a wytworzony produkt cechowat sie wysokimi wartosciami
odzywczymi musimy odpowiednio przygotowac surowce, ktére chcemy przetworzy¢. Pierwszg
rzeczg, o ktorej nalezy pamieta¢ to staranne oczyszczenie. Nastepnie wyselekcjonowany
materiat poddaje sie kondycjonowaniu w wilgotnym srodowisku celem dezaktywacji enzymow
takich jak ureaza, inhibitor trypsyny, lipaza (zapobieganie jetczeniu) i itp. Tak przygotowany
materiat trafia do mikronizera gdzie poddany zostaje dziataniu promieniowania
podczerwonemu. Wspomniane promieniowanie powoduje nieodwracalne zmiany
w przetwarzanym materiale zarowno pod katem chemicznym jak i fizycznym. Dzieki
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pobudzeniu molekut znajdujgcych sie w materiale roslinnym i wprawieniu ich w intensywne
wibracje oraz wzajemne tarcie uzyskujemy gwattowny wzrost temperatury i ci$nienia wody
wewnatrz czasteczek. Temperatura przetwarzanego surowca w przeciggu kilkudziesieciu
sekund gwattownie wzrasta powodujac nieodwracalne — korzystne zmiany w jego strukturze.
Zazwyczaj produkty poddane procesom mikronizacji wystepujg w postaci teksturyzowanych
pfatkow.

Nalezy jednak pamietaé, ze pod nazwg mikronizacji kryje sie jeszcze jeden proces
uszlachetniania pasz. Jest to proces mechaniczny polegajagcy na redukcji czastek
przetwarzanego materiatu do wielko$ci kilkudziesieciu mikronéw. Przetworzony w ten sposdb
surowiec znajduje zastosowanie w produktach, w ktérych zalezy nam jak najdrobniejszej ich
formie — preparaty mlekozastepcze czy tez mieszanki typu prestarter przeznaczone dla
najmtodszych zwierzat.

Ekstruzja surowcéw roslinnych polega na obrdbce hyro-baro-termicznej w wyniku ktérej
nastepuje ich zmiana fizykochemiczna. Jest ona efektem zespolonego wspdétdziatania wody,
pary wodnej, temperatury, cisnienia i naprezen mechanicznych w przetwarzanym materiale
| dotyczy praktycznie wszystkich skfadnikdw odzywczych. Podobnie jak w procesie
mikronizacji przetwarzany surowiec musi by¢ najpierw odpowiednio przygotowany. Zazwyczaj
produkty poddane procesowi ekstruzji s3 odpowiednio rozdrobnione i nastepnie poddane
procesowi kondycjonowania. W trakcie samego procesu technologicznego parametry takie
jak: temperatura, cisnienie i czas sg scisle kontrolowane. W trakcie opuszczania surowca
z urzadzenia nastepuje gwattowna zmiana cisnienia co pocigga za sobg rozerwanie struktur
przetwarzanego surowca. Podobnie jak w przypadku mikronizacji ostatniag czynnoscig
technologiczng jest schfodzenie.

Przy zastosowania wspomnianych procesow jesteSmy w stanie w znaczacy sposéb wptywac
na zmiany fizykochemiczne i wptywac na poszczegdlne sktadniki pokarmowe.

Biatko. W wyniku dziatania wysokiej temperatury zwiekszamy jego strawnos$¢ poprzez
zwiekszenie dostepnosci aminokwasdéw. Zniszczeniu ulegajg wigzania podwdjne pomiedzy
aminokwasami, ale obrébka nie jest w stanie zniszczyé wigzan wewnatrz nich. Prowadzi to to
do rozpadu struktury biatka bez naruszenia poszczegdlnych aminokwasdw. Dzieki temu biatko
jest bardziej podatne na hydrolize enzymatyczng. W zywieniu przezuwaczy wykorzystujemy
reakcje Millarda polegajacg na tgczeniu sie cukréw redukujgcych z biatkiem, co pozwala na
jego ochrone przed degradacjg w zwaczu, tym samym uzyskujemy biatko by-pass.

Thuszcz. W wyniku technologii HTST ttuszcz zostaje rozbity na mniejsze czgsteczki czyli ulega
procesowi emulgacji. Dzieki temu jest zdecydowanie bardziej efektywnie wykorzystywany
przez zwierzeta. Poprawie ulega jego stabilno$¢ oksydacyjna dzieki eliminacji lipaz
i lipooksydaz — czynnikéw powodujgcych jego jefczenie.

Skrobia. W wyniku dziatania wysokiej temperatury i ciSnienia nastepuje zelatynizacja
i dekstrynizacja skrobi co znaczgco zwieksza jej strawnosé. W wyniku wysokiej temperatury
skrobia kleikuje, tracgc tym samym nature krystaliczng. Staje sie ona tatwo rozpuszczalna
w wodzie i lekkostrawna.
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Wiékno. Wspomniane procesy odgrywajg kluczowg role w zmianach struktury poszczegélnych
frakcji wtékna. Szczegdlnie duzy wptyw obserwujemy w przypadku ekstruzji gdzie w wyniku
$cierania, mielenia i Scinania materiaty widkniste ulegajg miazdzeniu i rozerwaniu. Zmniejsza
sie ilos¢ frakcji witdkna nierozpuszczalnego w wodzie przy jednoczesnym wzroscie frakcji
rozpuszczalnej. Pocigga to za sobg wzrost wartosci pokarmowej przetwarzanego surowca,
strawnosc¢ pozostatych sktadnikow pokarmowych oraz dostepnos¢ energii.

Substancje antyzywieniowe. Zardéwno ekstruzja jak i mikronizacja poprzez zmiane
temperatury oraz ci$nienie umozliwiajg eliminacjg zwigzkdéw antyzywieniowych m.in.:
inhibitor trypsyny, ureaza, amylaza i inne obecne w roslinach. Przyczynia sie to zwiekszonego
bezpieczenstwa w stosowaniu poszczegdlnych surowcéw poddanej obrdbce oraz zwiekszenia
strawnosci i przyswajalnosci poszczegdlnych sktadnikéw pokarmowych.

Wykorzystujgc zaawansowang technologie jestesmy w stanie wptynac¢ na poprawe wszystkich
parametréow zywieniowych przetwarzanych produktéw czynigc je bardziej efektywnymi
sktadnikami dawki pokarmowej. Wptywa ona bezposrednio na strawnos¢, przyswajalnosé,
smakowitos¢, trwatos¢ oraz higienizacjg produktédw. Dzieki nim mozliwe jest osigganie
wysokich wynikédw produkcyjnych, ktére bytyby trudne do zrealizowania za pomoca
konwencjonalnych surowcéw czy technologii produkcji pasz. Szczegdlnie widoczne efekty
zauwazamy w przypadku najmtodszej grupy technologicznej w sytuacji gdy ich przewéd
pokarmowy nie zostat jeszcze w petni rozwiniety a produkcja enzymdéw nie osiggneta
optymalnego poziomu. Obserwujemy wowczas szybszy wzrost mtodych zwierzat przy
mniejszym zuzyciu paszy na kilogram przyrostu oraz, co jest szczegdlnie istotne, poprawe
statusu zdrowotnego niezaleznie czy méwimy o zwierzetach monogastrycznych czy
przezuwaczach. Drugg grupa zwierzat dla ktdérej wspomniana technologia jest wrecz
stworzona to osobniki o wysokim potencjale genetycznym. Dzieki zaawansowanej technologii
jestesmy w stanie dostarczy¢ w jednym kilogramie produktu zdecydowanie wiecej sktadnikow
pokarmowych co ma bezposredni wptyw na ich produkcje. Z ekonomicznego punktu widzenia
wydawatoby sig, ze przy obecnie wysokich cenach energii wspomniane technologie bedg zbyt
drogie by w dalszym ciggu byty obecne w zywieniu zwierzat. Jednak nic bardziej mylnego.
Liczne badania naukowe, obserwacje na fermach czy wrecz zycie codzienne pokazuje, ze sg
one pewnym standardem zywieniowy. Chcgc zachowac obecng produkcje oraz zdrowie
zwierzgt nie mamy od nich odwrotu. Co wiecej, w wielu przypadkach zapewniajg one
zdecydowanie tanszg produkcje niz standardowe rozwigzania zywieniowe. Przyktadem moze
by¢ chociazby zastepowanie drogiej poekstrakcyjnej sruty sojowej biatkiem chronionym
pochodzacym z poekstrakcyjnej sruty rzepakowej uzyskanym za pomocg ekstruzji w zywieniu
przezuwaczy. Przy takim rozwigzaniu koszt jednostkowy paszy bedzie zdecydowanie nizszy
a produkcja mleka wyzsza. Wzrost wartosci pokarmowej uszlachetnianych produktow
w procesach ekstruzji i mikronizacji z nawigzkg rekompensuje koszty produkcji, tym samym
poprawia sie rentownosc.
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MOZLIWOSCI OGRANICZENIA EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH
POPRZEZ OPTYMALIZACJE ZYWIENIA KROW MLECZNYCH

THE POSSIBILITIES OF REDUCING GREENHOUSE GAS EMISSIONS BY OPTIMIZING
OF DAIRY COWS DIETS

Sebastian Michalak

Cargill Poland Sp. z o.0. ; e-mail: sebastian_michalak@-cargill.com

Rosngce obawy konsumentéw wywierajg presje na wszystkie gatezie przemystu, w tym

rolnictwo, do wdrazania rozwigzan zmierzajagcych do zmniejszenia emisji gazéw

cieplarnianych. Dzieki postepowi i innowacjom mozemy przyspieszy¢ ten proces. Redukcja
emisji gazéw cieplarnianych jest ztozonym problemem dlatego wymaga holistycznego
podejscia. Kluczowe obszary obejmuja:

1) zarzadzanie paszamiizywienie zwierzat —istniejgce strategie zywieniowe majg bezposredni
zwigzek z redukcja emisji metanu — wsrdd najwazniejszych nalezy wymienié: wzrost
pobrania suchej masy (spadek od 2% do 6% na kazdy dodatkowy kg PSM), zwiekszenie
strawnosci skrobi w catym przewodzie pokarmowych poprzez obrébke zbdz (spadek od 1%
do 2,5% za kazde 5% wzrostu strawnosci), zwiekszenie dawki pasz tresciwych (spadek do
2% za kazdy 1% wzrostu ilosci weglowodandw niestrukturalnych w dawce pokarmowej,
maksymalna redukcja do 15%), poprawienie jakosci kiszonek poprzez lepsze zarzadzanie
zbiorem i przechowywaniem (zmniejszenie do 5% przy 5% wzroscie jednostkowym
strawnosci NDF w catym przewodzie pokarmowym), dodatek ttuszczu paszowego (spadek
do 5%) — za Knapp et al., 2014.

2) dodatki paszowe — w zaleznosci od zastosowanego dodatku (m.in.: ekstrakty roslinne,
probiotyki; kwasy organiczne, wodorosty, enzymy) mozemy zmniejszy¢ produkcje metanu
w Zwaczu poprzez: blokowanie procesu metanogenezy; wykorzystanie/przetwarzanie
metanu; wykorzystanie wodoru w celu zmniejszenia produkcji metanu.

3) technologie i rozwigzania cyfrowe - korzystanie z technologii cyfrowej umozliwia
podejmowanie decyzji w czasie rzeczywistym aby w sposdb bezpieczny zmaksymalizowac¢
produktywnosé i wydajnos¢ przy jednoczesnej analizie wptywu dawki pokarmowej m.in. na
produkcje metanu. Zaawansowane programy do bilansowania dawek pokarmowych (np.:
MAX™ System for Dairy), oparte sg na dynamicznym modelu zywienia, ktéry dostosowuje
podaz sktadnikéw pokarmowych w oparciu o indywidualne potrzeby zwierzat. MAX™
umozliwia bardzo doktadng predykcje produkcji mleka, z uwzglednieniem tzw. raportu
zrownowazonego rozwoju. Raport ten zawiera: efektywnos¢ produkcji (m.in.: wydajnosc
paszy; wydajnos¢ sktadnikow mleka: ttuszcz + biatko); prognoze produkcji metanu
(catkowitg ilos¢ metan wyprodukowang przez zwierze i cate stado; Srednig ilos¢ metanu (g)
na zwierze; produkcje metanu w okresie laktacji); oraz efektywnosé¢ wykorzystania azotu
i fosforu przez krowe.

Ograniczenie emisja gazow cieplarnianych jest w centrum strategii zréwnowazonego rozwoju.

Predykcja emisji metanu poprzez wykorzystanie programow do optymalizacji dawek

pokarmowych umozliwia wybor witasciwe] strategii zywienia. Kluczowym zadaniem jest

zwiekszenie efektywnosci produkcji mleka poprzez precyzyjne zywienie i petne wykorzystanie
aktualnej, specjalistycznej wiedzy.
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ZYWIENIE PRECYZYJNE KROW MLECZNYCH,
NOWA MODA CZY KONIECZNOSC?

DAIRY COW PRECISION FEEDING, A NEW TREND OR NECESSITY?

Robert Mikuta

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Zywienia Zwierzgt, ul. Wotyriska 33, 60 — 637 Poznari
e-mail: robert.mikula@up.poznan.pl

Prowadzona przez ostanie dekady przemyslana hodowla z precyzyjnie okre$lonymi celami
miata wpltyw na zwiekszenie potencjatu produkcyjnego bydta mlecznego. Obserwowany
sukces jest efektem ciggtej wspdtpracy hodowcodw, doradcéw zywieniowych i hodowlanych,
lekarzy weterynarii, wytworni pasz oraz firm wspierajgcych produkcje mleka od strony
technologicznej. Dodatkowo, wsparcie praktyki przez $wiat nauki oraz implementacja
przygotowanych na Uczelniach i w Instytutach badawczych rozwigzan doprowadzito do
istotnego wzrostu wydajnosci mlecznej kréw. Nalezy jednak podkresli¢, ze wysoki potencjat
produkcyjny krow mlecznych wymaga réwniez duzej swiadomosci hodowcy, ktérego
podstawowym wyzwaniem jest nie tylko uzyskiwanie wysokich wydajnosci, ale przede
wszystkim ciggte utrzymywanie zdrowotnosci, ptodnosci oraz dtugowiecznosci kréw
mlecznych. Nie bez znaczenia jest réwniez optacalnos¢ produkowanego mleka, ktéra w czasie
zawirowan i zmiennos$ci cen na rynku pasz i mleka jest coraz czesciej monitorowana
w gospodarstwach. Dodatkowo ciggta dyskusja na temat wptywu produkcji zwierzecej na
srodowisko zwieksza zainteresowanie nowymi rozwigzaniami, ktérych celem jest poprawa
zrownowazenia hodowli i chowu zwierzat poprzez zwiekszenie wykorzystania dawki
pokarmowej, wydajnosci mlecznej oraz zdrowotnosci. Analizujgc katalog czynnosci
stosowanych w hodowli i chowie bydfa mlecznego, najlepsze i najszybsze efekty mozna
uzyskaé po zastosowaniu optymalnej strategii zywienia polegajacej na jak najlepszym
pokrywaniu zapotrzebowania pokarmowego. Precyzyjne zywienie definiowane jest wiec jako
ciggte doskonalenie strategii powigzanych ze sobg dziatan, ktére przyczyniajg sie do
pokrywania potrzeb pokarmowych zwierzat bez ich przekraczania lub niedostatecznego
zaspokajania. Podstawowym celem Zywienia precyzyjnego jest maksymalizowanie
wykorzystania paszy oraz minimalizowanie wydalanych sktadnikdw pokarmowych, ktére dla
krowy sg stratg, a dla srodowiska mogg by¢ zanieczyszczeniem. Strategie zastosowane
w ramach Zzywienia precyzyjnego mogg zmniejszyé emisje zwigzkdw niepozadanych do
srodowiska przy jednoczesnym obnizeniu kosztéw zywienia. Z praktycznego punktu widzenia
zZywienie precyzyjne polega na ciaglej analizie poszczegblnych etapdw procesu zywienia
zwierzat, nastepnie ich optymalizacji i monitoringu wynikéw produkcyjnych w celu jak
najdoktadniejszego pokrywania potrzeb pokarmowych zwierzat.

Podstawg w $wiadomym zywieniu krow mlecznych jest zrozumienie funkcjonowania
ekosystemu Zwacza oraz poznanie przemian zachodzacych w uktadzie pokarmowym. Bydto
domowe moze z powodzeniem wykorzystywac¢ zwigzki, ktére dla wiekszosci zwierzat
gospodarskich sg nie tylko niestrawne (weglowodany strukturalne), ale mogg by¢ nawet
toksyczne (azot niebiatkowy). Ekosystem Zwacza umozliwia efektywny rozktad
mikrobiologiczny weglowodandw strukturalnych dzieki dziatalnosci enzymatycznej
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mikroorganizméw. Dodatkowo bakterie zwaczowe mogg wykorzystywaé azot pochodzgcy
z biatka ulegajgcego rozktadowi w Zwaczu oraz azot niebiatkowy do syntezy biatka
mikrobiologicznego, ktére charakteryzuje sie bardzo dobrg jakoscig i jest z powodzeniem
trawione w jelicie cienkim. Dzieki temu mozliwe jest wykorzystanie w zywieniu bydta tanszych
pasz objetosciowych obfitujgcych w weglowodany strukturalne klasyfikowane jako wtékno
surowe, a takze azotu niebiatkowego, co posrednio wptywa na poprawe ekonomiki produkcji
mleka.

Kolejnym elementem w $wiadomym zywieniu krow mlecznych jest przygotowywanie pasz
objetosciowych, ktére prawidtowo stosowane w dawce pokarmowej nie tylko przyczyniaja sie
do poprawy réwnowagi ekosystemu zwacza, ale rdwniez zmniejszajg wykorzystanie zazwyczaj
drozszych pasz tresciwych, co jest podstawowym aspektem racjonalnego zywienia kréow
mlecznych. Uzyskanie bardzo dobrej kiszonki uzaleznione jest jednak od wielu czynnikéw,
ktore mozna przedstawi¢ jako tancuch zaleznosci w ktérym najstabsze ogniwo bedzie
decydowato o jej wartosci pokarmowej, strawnos$ci oraz jakosci. Harmonogram
wykonywanych podczas zakiszania prac powinien by¢ przemyslany i doskonale zaplanowany.
Warto réwniez ustali¢ algorytmy kilku ,rozwigzan awaryjnych”, aby napetnienie zbiornika
kiszonkarskiego zakoniczyto sie mozliwie jak najszybciej. Przed rozpoczeciem zakiszania nalezy
takze wykonac rekalkulacje potrzeb stada na dang kiszonke oraz dokona¢ wyboru i przegladu
zbiornikéw kiszonkarskich. Kolejnym waznym elementem jest wybor terminu zbioru zielonki
oraz wysokosci jej koszenia, pamietajac, ze te dwa parametry zazwyczaj sg kompromisem
pomiedzy wartoscig pokarmowag, a uzyskanym plonem. W dalszej kolejnosci nalezy rozwazy¢
wielko$é rozdrobnienia wptywajgcego na mozliwosc¢ ubicia zielonki w zbiorniku kiszonkarskim,
a takze wiele aspektéw zapewniajgcych szybkie obnizenie pH zakiszanego materiatu oraz
zapewnienie stabilnosci tlenowej (wystepowanie bakterii kwasu mlekowego, minimum
cukrowe, dodatki kiszonkarskie, warunki beztlenowe).

Wysoka wydajno$¢ mleczna, a takze zapotrzebowanie pokarmowe krow przy
ograniczconym maksymalnym pobraniu paszy wymaga od hodowcy zwiekszenia udziatu
(koncentracji) pasz tresciwych w dawce pokarmowej. Zwiekszeniu ulega wiec ilos¢
weglowodanodw niestrukturalnych, ktére wptywajg negatywnie na zakwaszenie ptynu zwacza
co przy zmniejszajgcej sie wowczas ilosci pasz objetosciowych prowadzi do obnizenia pH ptynu
Zwacza i pogorszenia warunkéw dla bakterii celulolitycznych. Dlatego tez pomimo
negatywnych dla ekosystemu Zzwacza tendencji w proporcji pasz zawartych w dawce
pokarmowej nalezy dazy¢ do zwiekszenia ilosci wtdkna surowego z pasz objetosciowych oraz
zapewni¢ rekomendowang strukture fizyczng i koncentracje fizycznie efektywnego NDFu.
Taka strategia powinna wywieraé¢ pozytywny wptyw na zwiekszenie czasu przezuwania,
sekrecje sliny i posrednio poprzez zawarte w niej zwigzki buforujgce wptywac na zwiekszenie
pH ptynu zwacza. Dodatkowo nalezy rozwazy¢ zastosowanie dodatkow paszowych, ktérych
dziatanie poprawia rownowage ekosystemu zwacza.

Osigganie celéw w produkcji mleka mozliwe jest wytgcznie poprzez swiadome i precyzyjne
pokrywanie zapotrzebowania pokarmowego zwierzat. Nie bez znaczenia jest wiec wybor
systemu - norm zywienia, ktére powinny uwzglednia¢ kierunek produkcji oraz przemiany
zwigzkéw azotowych w ukfadzie pokarmowym. Dodatkowo sSwiadomy wybdr systemu
Zywienia oraz umiejetne jego wykorzystywane w oborach umozliwia bardzo doktadne, czesto
indywidualne pokrywanie potrzeb pokarmowych kréw mlecznych w zaleznosci od ich
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wydajnosci. Dzieki temu zwierze nie tylko otrzymuje precyzyjnie ustalong dawke pokarmowg,
ale rowniez jest zdrowsze, a takze ze wzgledu na zmniejszenie wykorzystania drogich pasz
tresciwych produkcja mleka staje sie bardziej optacalna. Co wiecej, precyzyjne zywienie kréw
mlecznych to lepsze, optymalne wykorzystanie sktadnikow pokarmowych paszy co przektada
sie na ograniczenie wydalania zwigzkéw niekorzystnych i przyczynia sie do ochrony
srodowiska. Warto rowniez wspomnieé, ze konieczne jest bilansowanie dawek pokarmowych
W oparciu o rzeczywistg warto$s¢ pokarmowag pasz szacowang na podstawie analiz
chemicznych. Dzieki temu mozliwe jest jeszcze precyzyjniejsze pokrywanie potrzeb
pokarmowych zwierzat.

Nowoczesne obory dzieki postepujgcej ze wzrastajgcg produkcjag mleka Swiadomoscia
hodowcy ograniczajg emisje substancji niepozadanych do srodowiska. Wspomniane wczesniej
zywienie precyzyjne choéby poprzez optymalne wykorzystanie biatka zawartego w dawce
pokarmowej przyczynia sie do ograniczenia emisji azotu. Dodatkowo wysokowydajne krowy
mleczne produkujg mniej metanu niz bydfo wypasane. Po pierwsze wynika to z faktu, ze dawki
dla wysokowydajnych kréw mlecznych zawierajg wiecej hamujacych metanogeneze pasz
tresciwych, a takze z zazwyczaj duzo wiekszej wydajnosci krow utrzymywanych
w nowoczesnych oborach. Nie bez znaczenia jest rowniez przeprowadzany w nowoczesnych
oborach monitoring struktury fizycznej dawek pokarmowych zapewniajgcy homogennosé
mieszanki oraz prozdrowotne dla ekosystemu zwacza zwiekszenie czasu przezuwania, ktore
jak wykazano w wielu badaniach moze ograniczy¢ nie tylko emisje metanu, ale réwniez
istotnie zmniejszy¢ wydzielang ilos¢ tego gazu w przeliczeniu na wyprodukowang jednostke
mleka.

Wysokowydajna krowa mleczna w nowoczesnej oborze podlega szczegdétowemu
i indywidualnemu monitoringowi aktywnosci, behawioru przezuwania, wydajnosci oraz
sktadu produkowanego mleka. Co wiecej, mozliwos¢ wykorzystywania systeméw
analizujacych stan ottuszczenia zwierzat oraz pobrania paszy, termowizji stosowanej do oceny
zdrowia racic oraz mozliwo$¢ okreslenia statusu metabolicznego na podstawie analiz
wskaznikéw krwi umozliwia indywidualngi prowadzong w czasie rzeczywistym bardzo
szczegbtowg opieke nad zwierzetami. Dodatkowo powszechnie wykorzystywane przez
doradcéw zywieniowych narzedzia do oceny poprawnosci zywienia pozwalajg na ciggla
kontrole i precyzje w pokrywaniu zapotrzebowania pokarmowego kréw.

Przedstawione powyzej strategie sg tylko gtosem w dyskusji majgcym na celu zachecenie
producentéw mleka do $wiadomego i precyzyjnego pokrywania zapotrzebowania
pokarmowego kréw mlecznych. Uzyskiwana wéwczas wysoka wydajnos¢ bez pogorszenia
statusu metabolicznego i ptodnosci zwierzat nie tylko przyczyni sie do poprawy optacalnosci
produkcji mleka, ale rdwniez moze mieé pozytywny wptyw na zmniejszenie zanieczyszczenia
$Srodowiska naturalnego. Podsumowujgc, wypracowanie indywidualnej strategii zywienia
precyzyjnego nie jest aktualnie obowigzujgcg moda, tylko koniecznym wyzwaniem stawianym
producentowi mleka w XXI wieku.
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SELEKCJA BYDtA MLECZNEGO W KONTEKSCIE WYZWAN KLIMATYCZNYCH
CHALLENGES OF DAIRY CATTLE BREEDING CONSIDERING CLIMATE CHANGES

Sebastian Mucha, Krzysztof Baczkiewicz, Magdalena Graczyk-Bogdanowicz,
Marcin Pszczota

Polska Federacja Hodowcdw Bydta i Producentdw Mleka, CGen, ul. Dgbrowskiego 79A, 60-529 Poznan
e-mail: s.mucha@pfhb.pl

Przeciwdziatanie zmianom klimatycznym stato sie waznym elementem dtugofalowej strategii
Unii Europejskiej, ktora zmierza do osiggniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 roku.
Opracowany pakiet inicjatyw dotyka wszystkich gatezi gospodarki, ktéra ma emitowacé tylko
tyle gazéw cieplarnianych, ile jest w stanie pochtongé. Zmiany wynikajace z zatozen tzw.
Zielonego tadu stanowig niebagatelne wyzwanie dla hodowcéw bydta mlecznego. Strategia
,0d pola do stotu” opracowana przez Unie Europejskg zmierza do zréwnowazonej produkcji,
przetwarzania oraz konsumpcji zywnosci. Osiggniecie postawionego celu bedzie mozliwe
poprzez oddziatywanie na takie obszary jak: 1) ochrona zdrowia zwierzat i ludzi m.in. poprzez
ograniczenie stosowania s$rodkéw przeciwdrobnoustrojowych oraz poprawe dobrostanu
zwierzat; 2) redukcja emisji gazéw cieplarnianych, pochodzgcych z hodowli zwierzat, ze
szczegdlnym uwzglednieniem metanu; 3) zmiany w uprawach zmierzajgce m.in. do
ograniczenia wykorzystania $rodkdw ochrony roslin oraz redukcji nawozenia. Jednym
z narzedzi, ktére moze poméc hodowcom w przygotowaniu sie na nadchodzgce zmiany jest
selekcja genomowa. Dzieki tej technologii mozliwe jest znaczne zwiekszenie postepu
genetycznego w stadzie oraz optymalizacja kosztéw odchowu mtodziezy. Umozliwia to
osiggniecie zréwnowazonej hodowli bydta w znacznie krdotszym czasie. Istotne jest
odpowiednie wykorzystanie indekséw selekcyjnych, ktére umozliwig osiggniecie zatozonego
celu hodowlanego. Za ich pomocg mozna prowadzi¢ selekcje w kierunku poprawy cech
majgcych znaczne przetozenie na efektywnos¢ hodowli kréw mlecznych i jej wptyw na
Srodowisko naturalne. Warto tutaj wymienié¢ takie aspekty jak chociazby dtugowiecznosci,
ptodnosci oraz zdrowie kréw. Prowadzgc selekcje genetyczng w kierunku poprawy
wspomnianych obszaréw, mozemy ograniczy¢ wptyw hodowli na Srodowisko naturalne.
Wazng kwestig jest rowniez odpowiednia konstrukcja indekséw selekcyjnych i ich
wzbogacanie o nowe cechy wazne z punktu widzenia zréwnowazonej hodowli. W tym miejscu
nalezy podkresli¢, ze ocena genomowa znaczgco utatwia wprowadzanie do oceny nowych
cech. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku trudno mierzalnych i kosztownych fenotypdéw.
W takich przypadkach, ocena genetyczna wymagataby zbierania danych na znacznie szersza
skale przy zastosowaniu oceny konwencjonalnej w porownaniu z oceng genomowg. Aby
sprostaé wyzwaniom stawianym obecnie przed hodowlg bydta mlecznego, kluczowym
aspektem jest rozwdéj oceny wartosci hodowlanej. Wazng inicjatywe w tym zakresie podjety
Instytut Zootechniki PIB oraz Polska Federacja Hodowcow Bydta i Producentéw Mleka, ktore
w 2021 roku podpisaty porozumienie zmierzajgce do wspolnej pracy na rzecz rozwoju krajowej
hodowli bydta mlecznego. Na tej podstawie powotano dedykowang grupe roboczg, ktérej
prace zmierzajg do wdrozenia innowacyjnej metodyki jednostopniowej oceny wartosci
hodowlanej. Celem jest rdwniez poszerzenie oceny o nowe cechy, umozliwiajgce selekcje
w kierunku zréwnowazonej hodowli o neutralnym wptywie na srodowisko. Waznym aspektem
jest réwniez poszerzanie wiedzy hodowcdw w zakresie najnowszych technologii. Jest to jedyna
droga do skutecznego wdrozenia mechanizmow zrownowazonej hodowli bydta.
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PRAWIDLOWE ZASADY LECZENIA MASTITIS U KROW
CORRECT PRINCIPLES OF MASTITIS TREATMENT IN COWS

Tomasz Pelec

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach,
Katedra Choréb Wewnetrznych i Diagnostyki
e-mail: tomasz.pelec@up.poznan.pl

Celowane leczenie mastitis to realna przysztos¢. Dzieki niemu uzyskujemy wymierne korzysci
w postaci wyzszej efektywnosci leczenia wraz ze zmniejszeniem ilosci stosowanych
antybiotykow. Jesli wspomniana antybiotykoterapia jest zbyt krétka (np. 1, 2 dni) szansa na
wygenerowanie opornosci wsrdd zwalczanych patogendw drastycznie wzrasta. Dtuzisze
stosowanie antybiotyku ogranicza do minimum to zjawisko. Nalezy jednak pamieta¢, ze na
przestrzeni lat nie zaobserwowano wsréd patogendw gruczotu mlekowego istotnych zmian
w opornosci na stosowane antybiotyki. Wtasne obserwacje wskazujg, ze czestg przyczyna
niepowodzen w terapii mastitis jest btedne rozpoznanie przyczyny zapalenia oraz niewtfasciwy
dobér antybiotyku i czasu trwania leczenia. Prowadzi to do trwatych, chronicznych zmian
w gruczole mlekowym, podwyzszenia poziomu LKS a nawet eliminacji chorej ¢éwiartki z doju.
Prawidtowa terapia mastitis powinna opierac sie na badaniu mikrobiologicznym wydzieliny
chorej ¢wiartki wymienia. Dzieki takiemu podejsciu ograniczamy zuzycie antybiotykow o 40-
60% oraz znaczaco zmniejszamy ryzyko powstawania szczepdw opornych na stosowane
antybiotyki z jednoczesnym poprawieniem efektywnosci leczenia. Do ograniczenia stosowania
antybiotykow przyczynia sie réwniez selektywna terapia w zasuszeniu, jednak w wielu stadach
nie moze zosta¢ wdrozona ze wzgledu na obecno$é bakterii zakaznych i srodowiskowo-
zakaznych.

Doswiadczenia wiasne wskazuja, ze wprowadzanie SDCT w stadach, gdzie $rednia wazona
liczby komérek somatycznych z raportéw wynikowych przekracza 300 tys./ml jest wysoce
niebezpieczne. Smiato mozna stwierdzi¢, ze celowane leczenie mastitis to nowsza
i precyzyjniejsza metoda dziatan lekarskich, gdzie stosowanie antybiotykow jest zdecydowanie
bardziej racjonalne.
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WSPOLCZESNE ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE STOSOWANE W ZYWIENIU
KROW W OBLICZU KRYZYSU ENERGETYCZNEGO

MODERN TECHNOLOGICAL SOLUTIONS IN CATTLE FEEDING IN THE FACE
OF THE ENERGY CRISIS

Tomasz Przybyt

A-LIMA-BIS Sp. z 0. 0. PPHU, ul. 27 Grudnia 5, 63-000 Sroda Wielkopolska
e-mail: tomasz.przybyl@alimabis.com.pl

Pogtebiajgcy sie kryzys energetyczny, z ktérym boryka sie cata Europa, rodzi olbrzymie
wyzwania dla wszystkich dziedzin gospodarki, w tym dla rolnictwa i hodowli, jak rowniez dla
procesOw zwigzanych z tzw. zielong transformacja. Obecna sytuacja pokazuje, w jak duzym
stopniu $wiat nadal polega na paliwach kopalnianych, ktdre destabilizujg klimat i pogtebiajg
kryzys cieplny, powodujac susze, nieurodzaj i inne kleski zywiotowe. Z kolei rosngce ceny paliw
wptywajg znaczgco na koszty produkcji, nierzadko powodujgc decyzje hodowcéw
o zmniejszeniu wielkosci swoich hodowli lub catkowitej jej likwidacji. Mimo rosngcych cen
skupu mleka koszty jego produkcji, przy braku odpowiedniej kontroli i nadzoru, moga
przekroczy¢ przychody. Niezbedne okazujg sie byé dziatania i inwestycje w rozwigzania
energooszczedne, redukujgce koszty produkgcji, zuzycie energii elektrycznej, paliwa, nawozéw
i innych srodkéw wykorzystywanych w hodowli kréw.

Wspotczesne gospodarstwa hodowlane wykorzystujg szereg rozwigzan technologicznych
majacych wptyngé na poprawe dobrostanu zwierzat, zwiekszy¢ ich wydajnosé, polepszyé
warunki pracy hodowcéw itd. Wyzwania, przed jakimi stojg obecnie producenci mleka
i hodowcy bydta w Polsce, to w gtdwniej mierze zapewnienie bazy paszowej i obnizenie
kosztéw jej produkcji, w tym poprzez efektywniejsze skarmianie bydta. By zapobiega¢ skutkom
kryzysu energetycznego i polepszy¢ wydajnos¢ stada, a tym samym optacalno$é produkcji,
stosuje sie szereg rozwigzan technologicznych i innych dobrych praktyk w gospodarstwach
hodowlanych. Nowe rozwigzania pozwalajg na prowadzenie dziatalnosci rolniczej w sposdb
bardziej wydajny, bezpieczny, optacalny i przyjazny srodowisku. Czes¢ z nich zwigzana jest
bezposrednio z zywieniem i zadawaniem paszy zwierzetom. Stanowi to jedno z najwiekszych
wyzwan dla hodowcow krow.

Prawidtowe i zbilansowane positki odpowiadajg za dobry stan zdrowia zwierzat i ich kondycje.
Potrzeby pokarmowe przezuwaczy zalezg w duzej mierze od stadium laktacji czy cigzy. Krowa
w laktacji, précz wysokiej jakosci pokarmdéw potrzebuje réwniez duzo ruchu, powietrza
i Swiatfa. Dawka pokarmu musi by¢ regularnie kontrolowana, a w razie potrzeby natychmiast
korygowana. Podstawg uzyskania jak najwiekszej wydajnosci stada jest odpowiedni system
zywieniowy. Wazne, by proces zwiekszania wydajnosci przeprowadzac stopniowo i rozsadnie,
przy zachowaniu ptodnosci krow i dobrego stanu zdrowia. System zywieniowy musi w stu
procentach pokry¢ zapotrzebowanie energetyczne, mineralno-witaminowe i biatkowe. Przy
zywieniu krow wysokowydajnych najwazniejsza jest stabilizacja proceséw fermentacyjnych
w zwaczu. Dla osiggniecia efektu wysokiej wydajnosci stosuje sie dodatki do pasz, ktore
poprawiajg pobranie suchej masy. Sg to zazwyczaj wyciggi z roslin i melasa. Aby karmienie
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krow mlecznych przyniosto zamierzony skutek, pasze tresciwe objetosciowe muszg byc
zmieszane i podawane krowom jednoczesnie. System TMR (Total Mixed Ration) to
najpopularniejszy sposdb na przygotowanie dawek dla kréow, ktére kompleksowo pokryja
zapotrzebowanie na biatko, witaminy i sole mineralne. Do przygotowania dobre] jakosci,
homogennej paszy, a takze do jej rGwnomiernego zadania na catej dtugosci stotu paszowego
niezbedny jest odpowiednio dobrany, dobre] jakosci wéz paszowy.

Liczebnos¢ stada, wielkos¢ i rodzaj budynkdw inwentarskich, sposéb tadowania paszy,
szerokos¢ stotu paszowego —to szereg czynnikdw, ktdre nalezy uwzglednic przy wyborze wozu
paszowego, ktory bez wyjatku, kazdego dnia pracuje przygotowujac odpowiednio
zbilansowang dawke dla zwierzat. Maszyne te powinna cechowaé¢ duza niezawodnosc,
trwato$¢ i odpornos¢ na czynniki zewnetrzne, a takze wydajno$¢ oraz efektywnosc
energetyczna.

Kazdy woéz paszowy powinien by¢ wyposazony w system wagowy, ktéry pozwoli
zoptymalizowac proces przygotowywania paszy. Za pomocg wagi mozna nie tylko odmierzy¢
dawki sktadnikéw czy cate porcje, ale tez ustawi¢ czas ciecia i mieszania wszystkich
komponentdéw. Dzieki temu uzyskuje sie wtasciwe proporcje paszy i powtarzalnos¢ porcji.
Podstawowy, cyfrowy wyswietlacz mozna skonfigurowaé z dodatkowym, umieszczanym
w tadowarce badz ciggniku z tadowaczem czotowym. To zapewnia jeszcze petniejszg kontrole
nad masg poszczegdlnych sktadnikdéw tadowanych do wozu paszowego i znacznie usprawnia
caty proces. Dzieki technologii Bluetooth zastosowanej w wagach istnieje mozliwosc
skomunikowania systemu wagowego z urzgdzeniem mobilnym, na ktérym dedykowana
aplikacja umozliwia nie tylko kontrole nad parametrami wagowymi, ale takze
przygotowywanie receptur i klasyfikowanie ich do odpowiednich kategorii zywieniowych. Na
tej podstawie waga odczytuje, jakie ilosci danych sktadnikdw powinny sie znalez¢ w konkretnej
mieszance i w jakich proporcjach majg one by¢ zmieszane. To wyklucza mozliwo$é pomytki
i znacznie utatwia prace hodowcy, przektadajgc sie na wymierne korzysci, takie jak czas, paliwo
i oszczedno$é w zuzyciu samej paszy.

Coraz wiekszym zainteresowaniem, szczegdlnie w krajach skandynawskich, gdzie
wykorzystywanie efektywnosci energetycznej do obnizania zuzycia energii ma stosunkowo
dtugg tradycje, cieszg sie miksery stacjonarne, a nie ciggnione. Zasilane sg one wyfgcznie
energia elektryczng, nierzadko pozyskiwang z alternatywnych Zrédet, takich jak instalacje
fotowoltaiczne. Maszyny te wykonujgc po kilka cykli mieszania dziennie generujg bardzo duze
oszczednosci i przyczyniajg sie tym samym do przeciwdziatania kryzysowi energetycznemu.
Coraz czesciej pozgdanym modelem jest paszowdz hybrydowy, korzystajacy z dwoch zrédet
napedu: elektrycznego i mechanicznego. Mieszanie odbywa sie stacjonarnie,
z wykorzystaniem uktadu elektrycznego, a dystrybucja tradycyjnie, za pomocg ciggnika, ktéry
napedza mikser za pomocg WOM. W sredniej wielko$ci wozie mieszanie paszy zajmuje okoto
20 minut — jest to czas, w ktorym ciggnik mozemy wykorzystac do innych prac. Zasilanie silnika
elektrycznego np. z instalacji fotowoltaicznej pozwala oszczedzi¢ nawet 60% energii
potrzebnej do przygotowania i zadania paszy. Przy obecnych, wysokich cenach energii, ktére
prawdopodobnie zostang z nami na lata, kazda oszczednos¢ w tym zakresie zwieksza nasze
bezpieczenstwo energetyczne i oszczedza Srodki, ktéore mozemy przeznaczy¢ na inne cele.

Wptyw na zminimalizowanie strat energii majg rowniez poszczegdlne podzespoty stosowane
w wozach paszowych, takie jak np. rodzaj przektadni. Odpowiednio dobrana, dobrej jakosci
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przektadnia pracuje lekko, ma duzg sprawnos¢ i generuje mniejsze tarcie podczas
uzytkowania. Przektadania o wysokich parametrach moze pracowac z ciggnikiem o nizszej
mocy, co w przetozeniu na cykl mieszania bedzie skutkowato mniejszym zuzyciem paliwa.
Miksery przygotowujg prace kazdego dnia, a nierzadko odnotowuje sie po kilka cykli mieszania
dziennie (zdarzaty sie przypadki mieszania po osiem razy w ciggu doby), stad w przeliczeniu na
zuzyte paliwo mozna osiggna¢ bardzo duze oszczednosci i wykazac sie w przeciwdziataniu
kryzysowi energetycznemu.

Procz wymienionej przektadni elementami w wozach paszowych, ktére zapewniajg wysokiej
jakosci pasze, dtuzszg sprawnos¢ maszyny i jej wydajnos¢ energetyczng, sg noze tnace -
wykonane z wysokogatunkowej stali, za pomocg nowoczesnej technologii, charakteryzujace
sie duzg odpornoscig na scieranie. Dbatos¢ o cykliczng wymiane nozy mozna przyrownaé, co
do istotnosci i waznosci, do regularnej wymiany gum strzykowych w aparatach udojowych.
Zaniedbania w tym obszarze moga prowadzi¢ do powaznych konsekwencji z punktu widzenia
zdrowotnosci czy wydajnosci catego stada. Zuzyte noze tngce zaktécajg mozliwosé uzyskania
prawidtowej — zgdanej mieszanki TMR, i co wiecej przyczyniajg sie do znacznego wzrostu
zuzycia paliwa na cykl mieszania. Podkresli¢ nalezy réwniez konieczno$¢ wymiany innych
czesci eksploatacyjnych, stosujgc sie do zalecen producenta ujetych w instrukcji uzytkowania
maszyny. Zapewni to dtuzszg prace maszyny, mniejsze opory w pracy poszczegdlnych
podzespotéw, przy jednoczesnym zachowaniu najkorzystniejszych parametréw zwigzanych
z zapotrzebowaniem na moc.

Nie bez znaczenia dla poprawy wydajnosci pozostajg takze codzienne, rutynowe dziatania
i praktyki zwigzane z zywieniem. Nalezg do nich: jednorodne mieszanie paszy i rownomierne
jej zadawanie, state podgarnianie tak, by zwierzeta chetniej podchodzity do stotu paszowego,
a takze staty dostep do swiezej wody pitnej.

Myslac o optymalizacji zywienia kréw w dobie kryzysu energetycznego musimy brac¢ pod
uwage inwestycje w nowoczesne rozwigzania technologiczne i precyzyjne systemy
zarzadzania zywieniem. Pozwolg one w duzym stopniu ograniczy¢ straty wykorzystywanych
pasz oraz obnizy¢ zuzycie paliwa podczas ich produkcji, co jest realng odpowiedzig na kryzys
energetyczny odczuwalny we wspodtczesnym rolnictwie.
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WPLYW KLIMATU NA WYSTEPOWANIE WEOSNICY U DZIKOW

THE EFFECT OF CLIMATE ON THE DISTRIBUTION OF TRICHINELLA INFECTIONS
IN WILD BOAR

Mirostaw Rézycki', Ewa Bilska-Zajac?, Weronika Korpysa-Dzirba?, Aneta Betcik?,
Aneta Gontaczyk?, Ewelina Antolak?, Tomasz Cencek?

1 Katedra Nauk Przedklinicznych i Choréb Zakaznych Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
ul. Wotyriska 35, 60-637 Poznan
2 Paristwowy Instytut Weterynaryjny — Paristwowy Instytut Badawczy, Zaktad Parazytologii i Chordb
Inwazyjnych, al. Partyzantéw 57, 24-100 Putawy
e-mail: miroslaw.rozycki@up.poznan.pl

Wtosnica jest chorobg odzwierzecg wywotywang przez pasozyty z rodziny Trichinelidae
wystepujgce na catym S$wiecie. Infekcje Trichinella zidentyfikowane u zwierzat i ludzi byty
zwigzane z oSmioma gatunkami (T. spiralis, T. nativa, T. britovi, T. pseudospiralis, T. murelli,
T. nelsoni, T. papuae, T. zimbabwensis) i trzema genotypami (Trichinella T6, T9 i T9).
Wiodniami moze zarazi¢ ponad 150 gatunkdw zwierzat, w tym ssaki, ssaki, ptaki i gady. Cztery
pierwsze wymienione gatunki wystepuja w Polsce. Obecnos¢ larw Trichinella u zwierzat
przebiega bezobjawowo, ale spozycie surowego lub niedogotowanego miesa pochodzacego
od zakazonych zwierzat moze by¢ Smiertelne dla ludzi. Zapobieganie wtosnicy jest wyzwaniem
dla Inspekcji Weterynaryjnej i hodowcédw trzody chlewnej. W przypadku hodowli trzody
chlewnej, nieodpowiednie praktyki produkcji zwierzecej oraz niedostateczne wdrozenie barier
bezpieczenstwa biologicznego sg gtéwna przyczyng wystepowania wtosnicy swin. Wdrozenie
procedur ochronnych w hodowli swin znacznie zredukowato zagrozenie wtosnica. Jednak
wtosnie w populacjach dzikich zwierzat w ktérym ingerencja cztowieka jest niewielka stanowig
rezerwuar pasozyta. Wystepowanie wiosnicy $win spowodowane jest przeniesieniem
pasozyta ze srodowiska zwierzat dzikich. Analizie poddano wystepowanie Trichinella spp.
W Polsce w populacji dzikow, ze szczegdlnym uwzglednieniem warunkéw srodowiskowych.
Dane do badan zebrano w latach 2016-2021 w ramach zadan Krajowego Laboratorium
Referencyjnego (KLR) ds. wtosnicy. Dane zostaty przeanalizowane i opracowane w programie
open source (GNU) Quantum Gis. Program ten umozliwia tworzenie map w tym klimatycznych
z lokalizacjg punktowg przypadkdéw witosnicy, gatunkiem wtosni, wystepowaniem wody, lasow
i specyficznym klimatem regionalnym (18 regionéw klimatycznych).

Najwyzszg koncentracje przypadkdéw T. spiralis zaobserwowano w obrebie subprowincji na
Wybrzezu Potudniowego Battyku oraz na Pojezierzach Potudniowego Battyku. Analiza mapy
rozmieszczenia T. spiralis wskazuje na kumulacje zarazonych dzikéw w pétnocno-zachodniej
czesci kraju. Wiekszo$é zarazonych zwierzat znajdowata sie na obszarze Nizu Europejskiego.
Czestos¢ wystepowania T. britovi (304) u dzikéw byta pieciokrotnie nizsza niz T. spiralis (1514).
Rozmieszczenie geograficzne dzikdéw zarazonych T. britovi byto bardziej jednoznaczne
w pordéwnaniu z T. spiralis. Najwyzsze zageszczenie dzikdw zarazonych T. britovi na km?
wystgpito na obszarze Karpat Wschodnich oraz Pojezierzu Potudniowobattyckim. Podziat na
podprowincje daje nam rowniez mozliwo$¢ zaobserwowania wptywu klimatu na
przezywalnosé wtosni w srodowisku dziko zyjgcym. Istnieje duze zréznicowanie klimatyczne
miedzy pdétnocg kraju a potudniem. Klimat przybrzezny charakteryzujgcy sie duzg wilgotnoscig
i silnym chtodzeniem biologicznym sprzyja przezywalnosci wtosni w srodowisku. Warunki
klimatyczne a zwtaszcza wilgotnos¢ i dostepnos¢ wody przy fagodnych zimach i niezbyt
upalnych latach moze wptywac na przezywalnosé pasozyta w Srodowisku.
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NOWA METODA WYKORZYSTANIA MOCZNIKA DO OCENY ZBILANSOWANIA
DAWKI POKARMOWEJ

A NEW METHOD OF ASSESSING PROTEIN-ENERGY BALANCE OF FEED BASED
ON MILK UREA CONCENTRATION

Katarzyna Rzewuska, Krzysztof Baczkiewicz

Centrum Genetyczne, Polska Federacja Hodowcow Bydta i Producentow Mleka
e-mail: k.rzewuska@cgen.pl

Informacja o zawartosci mocznika w mleku stuzy do oceny bilansu energetyczno-biatkowego
w dawce pokarmowej. Jest to wskaznik powszechnie stosowany jednak niezbyt precyzyjny.
Zwiekszenie przydatnosci mocznika jako parametru wskazujgcego na efektywnosé
wykorzystania biatka paszowego jest mozliwe dzieki uwzglednieniu w analizie zawartosci
mocznika w mleku wptywu czynnikdw pozazywieniowych. Celem projektu realizowanego
przez Polsky Federacje Hodowcow Bydta i Producentow Mleka jest dostarczenie hodowcom
narzedzia przydatnego w zarzadzaniu stadem, dzieki ktéremu zmniejszg sie koszty produkcji,
a uwalnianie azotu do $rodowiska zostanie ograniczone. W efekcie mozliwa bedzie realizacja
tak waznych przestanek jak efektywne wykorzystanie zasobdow oraz redukcja zanieczyszczenia
srodowiska.

Pierwszym etapem analiz byto ocenienie wptywu efektdw pozazywieniowych nazywanych
poprawkami. Informacje fenotypowe wykorzystano do oszacowania wartosci hodowlanej dla
zawartos$ci mocznika w mleku, a nastepnie wptywu takich efektow jak faza laktacji i dobowa
produkcja mleka (rys 1). W wyniku otrzymano dla kazdego wyniku z préobnego doju zawartosé
mocznika skorygowang o powyisze efekty nazwang mocznikiem poprawionym (rys 2).
W pracy przeanalizowano 36 873 079 rekorddw z prébnych dojow zebranych w latach 2014-
2021 0d 2 215 168 kréw z 23 175 stad. Srednie stezenie mocznika w mleku wynosito 218 mg/I.

W kolejnym etapie projektu dziewieciu doradcéw zywieniowych oceniato bilans zywieniowy
w stadach mlecznych podczas kazdej wizyty doradczej od grudnia 2020 r. do listopada 2021 r.
Przyjeto, ze w stadach uznanych za zbilansowane wptyw zywienia jest zniwelowany poniewaz
nie obserwujemy odchyled wywotanych zaburzeniem bilansu energetyczno-biatkowego.
W przypadku 855 wizyt ocenili, ze stado miato zbilansowane zywienie. Dane te postuzyty do
obliczenia wartosci referencyjnej bazujacej na moczniku poprawionym.

W przypadku dowolnego stada, dla ktdrego mozliwe jest obliczenie mocznika poprawionego
mozliwe jest takze obliczenie odchylenia od mocznika referencyjnego (rys 3). Stanowi ono
miernikiem zbilansowania dawki w danej grupie kréw. Warto$¢ ta bazuje na pomiarach
mocznika w mleku prowadzonych w ramach prébnych dojéw jednak w wiekszej mierze zalezy
od czynnikdw zywieniowych i dlatego jest doktadniejszym wskaznikiem bilansu
energetycznego i biatkowego.

Kolejnym etapem realizacji projektu jest opracowanie metody jednego kroku do szacowania
wartosci hodowlanych zwierzat pod wzgledem zawartosci mocznika w mleku. W efekcie
mozliwe bedzie uzyskanie wartosci mocznika poprawionego dla wiekszej grupy kréw rasy
polskiej holsztynsko-fryzyjskiej. Jednoczesnie prowadzone sg prace nad ustaleniem
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wytycznych dotyczacych optymalnego zakresu mocznika poprawionego, co ma zapewnic
mozliwie proste do interpretacji informacje dla hodowcy méwigce o zbilansowaniu dawki
pokarmowe] w stadzie.

Rys 1. Czynniki wptywajgce na zawartos¢ mocznika w mleku.
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Rys 2. Mocznik poprawiony obliczany jest na podstawie obserwowanego mocznika w mleku
i oszacowanych wartosci poprawek.
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Rys 3. Mocznik bilansowy jako odchylenie wartosci obserwowanej od wartosci referencyjnej
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WYPADANIE NARZADOW MIEDNICY U SWIN - OPIS, PRZYCZYNY,
SPOSOBY LECZENIA

PELVIC ORGAN PROLAPSE IN PIGS - DESCRIPTION, CAUSES,
METHODS OF TREATMENT

Aleksander Skoracki

BASKO Aleksander Skoracki - Poznan
e-mail: skoracki@basko-vet.com

Jednym z czynnikdw prowadzgcych czesto do eliminacji $wif ze stada jest wypadanie
narzagdéw miednicy. Tego typu zaburzenie nalezy traktowaé jako problem medyczny
0 znaczeniu gospodarczym, gdyz czestym jego nastepstwem jest przedwczesne usuwanie
zwierzat ze stada lub ich zmniejszona produktywnos¢. Biorgc pod uwage przestanki
anatomiczne wptywajgce na wypadanie narzagdéw miednicy trzeba zaznaczy¢, ze kanat
odbytowy swini jest dos¢ krotki. Gtownymi miesniami tej okolicy s3: dZzwigacz odbytu, zwieracz
odbytu wewnetrzny i zewnetrzny. Ich ostabienie zwieksza ryzyko probleméw z wypadajgcym
odbytem. Pochwa lezy pozaotrzewnowo i jest dos¢ luzno potgczona z otaczajacymi ja
tkankami, co sprzyja jej wypadaniu, jak rowniez wypadnieciu macicy. Zwykle dodatkowym
elementem powodujgcym wypadanie narzgdéw miednicy jest zwiekszone cisnienie w jamie
brzusznej, na przyktad podczas parcia, jak w trakcie porodu lub parcia na mocz przy stanach
zapalnych lub podraznieniach drég moczowych, a takze podczas intensywnego kaszlu. Poza
prostnicg, pochwa i macicg kolejnym organem moggcym opusci¢ jame miednicowg jest
pecherz moczowy, ktdrego samoistne wypadniecie nie jest mozliwe i wystepuje bardzo
rzadko, gdy znajdzie miejsce wewnagtrz wypadnietej macicy. Wypadniecie pecherz moczowego
nie ma zatem wiekszego znaczenia ani z medycznego punktu widzenia, ani ekonomicznego.
Nalezy brac je jednak pod uwage przy prébie repozycji wypadnietej macicy. Diagnozowanie
rodzaju wypadniecia jest stosunkowo proste i opiera sie przede wszystkim na identyfikacji
wysunietego na zewnatrz organu, choé czasami znaczne wypadniecie prostnicy lub pochwy
wymaga, dla odrdznienia, doktadniejszego zbadania. W pojedynczych przypadkach mozemy
mie¢ do czynienia z réwnoczesnym wypadnieciem i odbytnicy, i pochwy.

Leczenie Swiezego, przy niewielkim wynicowania, wypadniecia odbytnicy lub pochwy mozliwe
jest za pomocg manualnej repozycji i zabezpieczeniu przed nawrotem tego zjawiska. Znaczny
stopien wynicowania, przy mechanicznych uszkodzeniach tych narzgdéw wymaga interwencji
bardziej zaawansowanej. Podobnie sytuacja przedstawia sie przy wypadnieciu macicy u lochy.
Podjecie préby leczenia zalezy oczywiscie od czasu trwania przemieszczenia, zaawansowania
zaburzen stanu ogodlnego zwierzecia oraz rozlegtosci zmian miejscowych. W planowanej
podczas Forum prezentacji zostang przedstawione takze metody pozwalajgce na leczenie
znacznego wypadniecia narzgddw miednicy u $win, pozwalajgce na pozytywne rokowanie po
zabiegu.

-63-



XVII Forum Zootechniczno-Weterynaryjne, Poznan 20-21 kwietnia 2023

HIGIENA OKOtOUDOJOWA - PODSTAWOWE BtEDY W STOSOWANIU

MILKING HYGIENE - COMMON MISTAKES

Sebastian Smulski

Katedra Chordb wewnetrznych i Diagnostyki, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
e-mail: sebastian.smulski@up.poznan.pl

Wzrastajgca wydajnos¢ mleczna krow jest przyczyng coraz czesciej wystepujacej problematyki
mastitis. Efektywnosc leczenia zapalen wymion obniza sie, dlatego w obecnych czasach
produkcja mleka powinna opiera¢ sie o dziatania profilaktyczne opierajgce sie rowniez
wtasciwe podejscie podczas doju. Wtasciwa higieng okotoudojowg mozna uzyskac¢ wiele.
Jednak samo stosowanie $rodkéw do dezynfekcji nie gwarantuje sukcesu. Z wtasnych
doswiadczen wiem, ze czesto ich stosowanie nie jest zgodne z zaleceniami producenta,
a wtedy jedyng osobg, ktdra ponosi negatywne skutki niewtasciwego stosowania preparatéw
jest sam wtasciciel poprzez wiekszy udziat mastitis w stardzie. Najczestsze btedy, ktdre
obserwuje w swojej praktyce to nie przestrzeganie witasciwych czaséw dezynfekcji
przeddojowej i podojowej. Bardzo czestg sytuacjg jest wycieranie piany ze strzykéw
i zaktadanie aparatow udojowych w ciggu 15-20 sekund od wykonania predipingu. W tym
dziataniu sg dwa istotne btedy. W ciggu tak krétkiego czasu nie zadziata zaden $rodek do
dezynfekcji - a to gtéwnie z jego powodu stosujemy dezynfekcje przeddojowa. Tak krétki okres
stymulacji powoduje, ze poziom uwolnionej oksytocyny z tylnego ptata przysadki jest niewielki
i zwierzeta doja sie dtuzej, co negatywnie wptywa na samo zdrowie gruczotu mlekowego jak
i catkowity czas doju. Minimalny czas jaki powinien zosta¢ zachowany miedzy natozeniem
piany (predipingu) a jej wytarciem to 40 sekund. Najlepszy czas to 60-90 sekund. Czy
wydtuzenie wspomnianego czasu ma negatywny wptyw na zdrowotnos$¢ wymion?? Tak.
Naukowcy udowodnili, ze czas przygotowania dtuzszy niz 3 minuty powoduje obnizenie
produkcji mlecznej nawet o 16%. Ponadto natozenie piany powinno dotyczy¢ catego strzyku,
gdzie ilos¢ stosowane] piany jest obfita. Aby tak byto, powinnismy stosowaé do tego celu
specjalne kubki do dezynfekcji gdyz te stosowane do dezynfekcji podojowe]j absolutnie sie do
tego celu nie nadajg. Podstawg pozostaje jednak stosowanie sprawdzonych srodkéw opartych
jak srodkach jodu i chloru bezwzglednie wedtug zalecen producenta.
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DIAGNOSTYKA | PROFILAKTYKA SCHORZEN BAKTERYJNYCH U BYDLA
DIAGNOSTICS AND PREVENTION OF BACTERIAL DISEASES IN CATTLE

Jarostaw Szubstarski

Weterynaryjne Laboratorium Diagnostyczne INVAC Polska sp. z o.o.
e-mail: jaroslaw.szubstarski@invac.eu

Schorzenia bakteryjne u bydta stanowig grupe zakazen majgcych wptyw na zdrowie oraz
wyniki ekonomiczne produkcji. Wsrdd zakazen o etiologii bakteryjnej wyrézniamy zakazenia
obejmujgce uktad pokarmowy (Escherichia coli, Salmonella typhimurium, Salmonella
choleraesuis, Clostridium perfringens) oddechowy (Actinobacillus pleuropneumoniae,
Pasteurella multocida, Glasserella parasuis, Streptococcus suis), rozrodczy (Leptospira spp,
Trueperella spp) oraz zakazenia gruczotu mlekowego (Staphylococcus aureus, Streptococcus
agalactiae). Charakterystyczng grupg bakterii nieposiadajgcg $ciany komérkowej nalezg
mikoplazmy a wsrédd nich najczesciej izolowana od trzody chlewnej Mycoplasma
hyopneumoniae. Niektére patogeny takie jak np. M. hyopneumoniae lub APP mogg
wywotywac schorzenia bakteryjne samodzielnie podczas gdy inne np. E.coli, C.perfringens sg
bakteriami warunkowo chorobotwdrczymi, ktérych izolacja nie zawsze musi oznaczaé¢ stan
chorobowy. Najczesciej stosowang technikg przy diagnostyce schorzen bakteryjnych jest
posiew i izolacja bakterii z badanej préobki materiatu zakaznego, ktérg moga stanowié wymazy
pobrane na granicy tkanki zdrowej i chorobowo zmienionej, kat, mocz, mleko, narzady
pobrane w trakcie sekcji zwtok, tkanki poronionego ptodu. Przy pobieraniu prébek do badan
nalezy pamietac, aby pobraé¢ materiat w sposéb jatowy od zwierzgt wykazujgcych objawy
chorobowe oraz aby pobrany materiat przesta¢ jak najszybciej i w schtodzeniu do laboratorium
diagnostycznego. Pobranie prdobek jest pierwszym i bardzo waznym etapem badania
laboratoryjnego. Laboratorium dokonuje posiewu nadestanego materiatu na podioza
umozliwiajgce wykrycie danego patogenu, a nastepnie po inkubacji w okreslonych warunkach
dokonuje identyfikacji bakterii. Czas badania zalezy od poszukiwanego patogenu i moze wahac
sie od 1 dnia w wypadku bakterii E.coli az do kilku tygodni w wypadku Mykoplazm.
W niektérych wypadkach np. Mycoplasma hyopneumoniae izolacja bakterii jest bardzo
czasochtonna i kosztowna i jest wykonywana tylko w wyspecjalizowanych laboratoriach.
Identyfikacja bakterii odbywa sie za pomocg metod biochemicznych, serologicznych,
genetycznych (PCR) oraz w nowoczesnych laboratoriach przy uzyciu spektometrii mas (MALDI-
TOF MS). W praktyce zakonczeniem badania bakteriologicznego jest oznaczenie
lekowrazliwosci (popularny antybiogram) oraz zabezpieczenie szczepdw bakteryjnych do
produkcji zyskujgcych coraz wiekszg popularnosé szczepionek autogenicznych czyli takich,
ktére wykonywane sg na zamdwienie na potrzeby rozwigzania problemdw bakteryjnych jakie
sg diagnozowane w konkretnej fermie lub gospodarstwie.

W wypadku gdy potrzebujemy szybkiej diagnostyki lub gdy izolacja bakterii jest czasochtonna
i kosztowna np. Mycoplasma hyopneumoniae , Leptospira spp z pomoca przychodzg techniki
biologii molekularnej takie jak PCR lub Real Time PCR polegajgce na wykryciu materiatu
genetycznego (DNA) charakterystycznego dla badanego patogenu. Dodatkowo dzieki tym
metodom mozliwe jest zbadania kilku jednostek chorobowych w tym samym czasie co
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znacznie skraca czas i obniza koszty diagnostyki. Niestety wykonanie antybiogramu lub
autoszczepionki jest w takim momencie niemozliwe. W sytuacji gdy pobranie prébek do badan
bakteriologicznych jest niemozliwe poniewaz bakterie nie sg juz obecne lub gdy wykonujemy
badania monitoringowe wiekszej ilosci grup zwierzat z pomocg przychodzg badania
serologiczne. Najbardziej popularnym badaniem jest test ELISA, a wiec oznaczanie ilosci
przeciwciat skierowanych przeciwko danej jednostce chorobowej. Przeciwciata powstajg po
okoto 3 tygodniach od kontaktu zakazonego zwierzecia z patogenem i mogg utrzymywac sie
bardzo dtugo (w niektérych przypadkach nawet do kornca zycia). Przy uzyciu tej metody mozna
mierzy¢ poziom przeciwciat nie tylko po zakazeniu ale réwniez po wykonywaniu szczepien.

W profilaktyce choréb bakteryjnych stosowane sg z powodzeniem szczepienia profilaktyczne.
Szczepionki s preparatami majacymi za zadanie wywota¢ odpowiedz ze strony uktadu
immunologicznego organizmu i zabezpieczy¢ zwierzeta przy ponownym kontakcie
z patogenem przeciwko ktéremu prowadzimy szczepienia. W wypadku immunoprofilaktyki
choréb bakteryjnych bydta stosujemy szczepionki komercyjne opracowane przez
wyspecjalizowane firmy farmaceutyczne w oparciu o wyselekcjonowane szczepy bakterii, ich
toksyny lub oczyszczone biatka bakteryjne oraz inaktywowane (zabite) szczepionki
autogeniczne przygotowane z patogennych szczepdw wyizolowanych z danego stada.
Znaczenie immunoprofilaktyki i szeroko rozumianej profilaktyki zakazen chordéb bakteryjnych
bedzie wzrastaé z powodu rosnacej presji konsumentédw wywieranej na producentéw miesa
zwigzanej z ograniczeniem stosowania antybiotykéw. Dla s$rodowiska specjalistow
zajmujgcych sie ochrong zdrowia i produkcja zwierzeca oznacza to koniecznosc
doktadniejszego rozpoznania czynnikéw wywotujgcych zakazenia w celu doboru bardziej
precyzyjnych narzedzi do prowadzenia zwalczania, a przede wszystkim do zapobiegania
chorobom zakaznym.
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DIAGNOSTYKA | PROFILAKTYKA SCHORZEN BAKTERYJNYCH U SWIN

DIAGNOSTICS AND PREVENTION OF BACTERIAL DISEASES IN PIGS

Jarostaw Szubstarski

Weterynaryjne Laboratorium Diagnostyczne INVAC Polska sp. z o.o.
e-mail: jaroslaw.szubstarski@invac.eu

Schorzenia bakteryjne u $win stanowig grupe zakazen majgcych wptyw na zdrowie oraz wyniki
ekonomiczne produkcji. Wsrdod zakazen o etiologii bakteryjnej wyrdzniamy zakazenia
obejmujgce uktad pokarmowy (Escherichia coli, Salmonella typhimurium, Salmonella
choleraesuis, Clostridium perfringens) oddechowy (Actinobacillus pleuropneumoniae,
Pasteurella multocida, Glasserella parasuis, Streptococcus suis), rozrodczy (Leptospira spp,
Trueperella spp) oraz zakazenia gruczotu mlekowego (Staphylococcus aureus, Streptococcus
agalactiae). Charakterystyczng grupg bakterii nieposiadajgcg $ciany komérkowej nalezg
mikoplazmy a wsrédd nich najczesciej izolowana od trzody chlewnej Mycoplasma
hyopneumoniae. Niektére patogeny takie jak np. M. hyopneumoniae lub APP mogg
wywotywac schorzenia bakteryjne samodzielnie podczas gdy inne np. E.coli, C.perfringens sg
bakteriami warunkowo chorobotwdrczymi, ktérych izolacja nie zawsze musi oznaczaé¢ stan
chorobowy. Najczesciej stosowang technikg przy diagnostyce schorzen bakteryjnych jest
posiew i izolacja bakterii z badanej préobki materiatu zakaznego, ktérg moga stanowié wymazy
pobrane na granicy tkanki zdrowej i chorobowo zmienionej, kat, mocz, mleko, narzady
pobrane w trakcie sekcji zwtok, tkanki poronionego ptodu. Przy pobieraniu prébek do badan
nalezy pamietac, aby pobraé¢ materiat w sposéb jatowy od zwierzgt wykazujgcych objawy
chorobowe oraz aby pobrany materiat przesta¢ jak najszybciej i w schtodzeniu do laboratorium
diagnostycznego. Pobranie prdobek jest pierwszym i bardzo waznym etapem badania
laboratoryjnego. Laboratorium dokonuje posiewu nadestanego materiatu na podioza
umozliwiajgce wykrycie danego patogenu, a nastepnie po inkubacji w okreslonych warunkach
dokonuje identyfikacji bakterii. Czas badania zalezy od poszukiwanego patogenu i moze wahac
sie od 1 dnia w wypadku bakterii E.coli az do kilku tygodni w wypadku Mykoplazm.
W niektérych wypadkach np. Mycoplasma hyopneumoniae izolacja bakterii jest bardzo
czasochtonna i kosztowna i jest wykonywana tylko w wyspecjalizowanych laboratoriach.
Identyfikacja bakterii odbywa sie za pomocg metod biochemicznych, serologicznych,
genetycznych (PCR) oraz w nowoczesnych laboratoriach przy uzyciu spektometrii mas (MALDI-
TOF MS). W praktyce zakonczeniem badania bakteriologicznego jest oznaczenie
lekowrazliwosci (popularny antybiogram) oraz zabezpieczenie szczepdw bakteryjnych do
produkcji zyskujgcych coraz wiekszg popularnosé szczepionek autogenicznych czyli takich,
ktére wykonywane sg na zamdwienie na potrzeby rozwigzania problemoéw bakteryjnych jakie
sg diagnozowane w konkretnej fermie lub gospodarstwie.

W wypadku gdy potrzebujemy szybkiej diagnostyki lub gdy izolacja bakterii jest czasochtonna
i kosztowna np. Mycoplasma hyopneumoniae , Leptospira spp z pomoca przychodzg techniki
biologii molekularnej takie jak PCR lub Real Time PCR polegajgce na wykryciu materiatu
genetycznego (DNA) charakterystycznego dla badanego patogenu. Dodatkowo dzieki tym
metodom mozliwe jest zbadania kilku jednostek chorobowych w tym samym czasie co
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znacznie skraca czas i obniza koszty diagnostyki. Niestety wykonanie antybiogramu lub
autoszczepionki jest w takim momencie niemozliwe. W sytuacji gdy pobranie prébek do badan
bakteriologicznych jest niemozliwe poniewaz bakterie nie sg juz obecne lub gdy wykonujemy
badania monitoringowe wiekszej ilosci grup zwierzat z pomocg przychodzg badania
serologiczne. Najbardziej popularnym badaniem jest test ELISA, a wiec oznaczanie ilosci
przeciwciat skierowanych przeciwko danej jednostce chorobowej. Przeciwciata powstajg po
okoto 3 tygodniach od kontaktu zakazonego zwierzecia z patogenem i mogg utrzymywac sie
bardzo dtugo (w niektérych przypadkach nawet do kornca zycia). Przy uzyciu tej metody mozna
mierzy¢ poziom przeciwciat nie tylko po zakazeniu ale réwniez po wykonywaniu szczepien.

W profilaktyce chordb bakteryjnych stosowane sg z powodzeniem szczepienia profilaktyczne.
Szczepionki s preparatami majacymi za zadanie wywota¢ odpowiedz ze strony uktadu
immunologicznego organizmu i zabezpieczy¢ zwierzeta przy ponownym kontakcie
z patogenem przeciwko ktéremu prowadzimy szczepienia. W wypadku immunoprofilaktyki
choréb bakteryjnych bydta stosujemy szczepionki komercyjne opracowane przez
wyspecjalizowane firmy farmaceutyczne w oparciu o wyselekcjonowane szczepy bakterii, ich
toksyny lub oczyszczone biatka bakteryjne oraz inaktywowane (zabite) szczepionki
autogeniczne przygotowane z patogennych szczepdw wyizolowanych z danego stada.
Znaczenie immunoprofilaktyki i szeroko rozumianej profilaktyki zakazen chordéb bakteryjnych
bedzie wzrastaé z powodu rosnacej presji konsumentédw wywieranej na producentéw miesa
zwigzanej z ograniczeniem stosowania antybiotykéw. Dla s$rodowiska specjalistow
zajmujgcych sie ochrong zdrowia i produkcja zwierzeca oznacza to koniecznosc
doktadniejszego rozpoznania czynnikéw wywotujgcych zakazenia w celu doboru bardziej
precyzyjnych narzedzi do prowadzenia zwalczania, a przede wszystkim do zapobiegania.
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PASZE OBJETOSCIOWE W ZYWIENIU SWIN METODA NA OBNIZENIE
KOSZTOW PRODUKCII

FARM PRODUCED FEED AS A METHOD TO LOWER PRODUCTION COST

Karolina Szulc

Katedra Hodowli Zwierzgt i Oceny Surowcow, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej i Nauk o Zwierzetach,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
e-mail: karolina.szulc@up.poznan.pl

Aktualnie, w chowie i hodowli $win najczestszym sposobem zywienia jest wykorzystywanie
mieszanek petnoporcjowych. Wéréd materiatéw paszowych wykorzystywanych w Polsce stale
zmniejsza sie udziat roslin okopowych, suszéw, siana czy zielonek (Rekiel i wsp., 2018).
Z drugiej strony obok, znanej od dziesiecioleci, tendencji do intensyfikacji produkcji trzody
chlewnej coraz czesciej zawraca sie uwage na dwie inne kwestie: zapewnienie zwierzetom
wysokiego poziomu dobrostanu oraz zapewnienie wysokiej jakosci produktow uzyskiwanych
od zwierzat.

Podnoszenie tych kwestii zwigzane jest bezposrednio ze zmianami we Wspdlnej Polityce
Rolnej (WPR). Pierwszymi celami WPR byty: dazenie do zapewnienia wzrostu produktywnosci
rolnictwa i godziwego poziomu dochoddw rolnikéw, stabilizacja rynku produktéw rolnych,
zaopatrzenie ludnosci w artykuty zywnosciowe i utrzymanie wtasciwego, rozsadnego poziomu
cen ptaconych przez konsumentéw. Wraz z uptywem czasu i postepujgcy intensyfikacjg
rolnictwa gtéwnym celem stato sie zwiekszenie konkurencyjnosci rolnictwa unijnego (Biernat-
Jarka, 2003). Nie wystarczy produkowac¢ duzo. Konsument zwraca uwage na cene, sposob
produkcji, a takze, coraz czesciej na jakoé¢ kupowanego produktu. Zeby produkowaé taniej
konieczna jest minimalizacja kosztow. Poniewaz w produkcji zywca wieprzowego najwiekszy
koszt stanowig pasze (dochodzi on do 70%), kazde dziatanie obnizajace ten element wydatkow
jest wazne.

W przypadku swin wykorzystywanie pasz gospodarskich (objetosciowych) pozwala nie tylko
obnizyé koszty produkcji, ale tez zwieksza poziom dobrostanu swin, co z kolei wptywa na
poprawe jakosci miesa uzyskiwanego od Swin utrzymywanych w bardziej im przyjaznych
warunkach. Zaznaczy¢ nalezy, ze przy intensywnej produkcji zywca wieprzowego jest to
utrudnione, choéby ze wzgledu na stosowane systemy zywienia np. wykorzystywanie
automatéw paszowych. Jednak nawet w takich przypadkach niewielki dodatek pasz
objetosciowych wptywa pozytywnie na zwierzeta. Jak wykazaty badania niektorych autoréw
dodatek zielonki zwieksza aktywnos$¢ tucznikédw i zapobiega zachowaniom agresywnym
(Kozery i wsp., 2009; Li i Johnstona; 2009). Eliminacja agresji i kanibalizmu wptywa korzystnie
na takie parametry jak wykorzystanie paszy, czy tempo przyrostow dobowych. Badania wtasne
prowadzone na Swiniach rasy zfotnickiej pstrej i ztotnickiej biatej, cechujgcych sie niskim
i Srednim potencjatem wzrostowym wykazaty, ze wykorzystywanie pasz objetosciowych nie
tylko w sposéb wymierny obniza koszty samego zywienia, ale takze poprawia wyniki
produkcyjne. Dla przyktadu u tucznikdw rasy ztp wykazano, ze dodatek pasz objetosciowych
w sposob istotny wptywa na miesnos¢ i grubos$é stoniny, przy zachowaniu wysokiej jakosci
miesa. Z kolei w stadzie rasy ztotnickiej biatej, gdzie w okresie wiosenno-letnim statym
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dodatkiem do dziennej dawki pokarmowej dla loch jest zielonka z lucerny, a w okresie
jesienno-zimowym sianokiszonka poziom cech rozptodowych jest wyiszy niz S$rednie
obserwowane dla rasy.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze stosowanie pasz objetosciowych nie tylko znaczaco
obniza bezposrednie koszty zywienia, ale tez posrednio wptywa na ograniczenie innych
wydatkéw. U niektorych genotypdw wptywa na poprawe poziomu cech uzytkowych, co tez
jest zwigzane ze zmniejszeniem naktadéw na produkcje.

-70-



Corteva Agriscience to
globalna firma specjalizu-
jgca sie w rozwigzaniach dla
rolnictwa i ogrodnictwa. Spot-
ka powstata w oparciu o bogate
dziedzictwo firm: Dow AgroScien-
ces, DuPont Crop Protection i Pioneer
Hi-Bred. Corteva jest liderem w zakresie
innowacji - w ostatnich latach firma wprowa-
dzita na rynek szereg nowatorskich substancji
czynnych, takich jak Arylex™ active, Isoclast™ active,
Zorvec™ active, Lumiposa™, Inatreq™ active.

Nasza oferta obejmuje:

e §rodki ochrony roslin pomagajgce uzyskaé plony wysokiej jakosci, ktére przetozq sie
maksymalny zysk z kazdego hektara,

e produkty biologiczne o sprawdzonej, przewidywalnej skutecznosci,

e stabilizatory azotu, ktére optymalizujg nawozenie azotem,

* najwyzszej jakosci nasiona kukurydzy, rzepaku i stonecznika uznanych marek
Pioneer® i Brevant®,

* zaprawy nasienne, ktdre skutecznie chroniqg rosliny przed zagrozeniami od
najwczesniejszych faz wegetacji,

¢ inokulanty do zakiszania traw, lucerny i kukurydzy,

e szerokg game ustug doradczych, analiz i ekspertyz.

Corteva zapewnia rolnikom i ogrodnikom nie tylko szerokq oferte, ale tez know-how i wspar-
cie zespotu doswiadczonych doradcéw. W ramach projektu e=pole rolnicy i ogrodnicy otrzymu-
jg dostep do merytorycznej wiedzy i praktycznych narzedzi on-line, ktére pomogg zaplanowaé
i zoptymalizowaé prace w gospodarstwie. Kazdego roku organizujemy wiele spotkan i pokazéw
polowych w kazdym regionie Polski, w trakcie ktérych producenci upraw rolniczych i ogrodni-
czych mogq zobaczyé¢ w praktyce dziatanie naszych produktow.

Firma jest cztonkiem programu Krowie na Zdrowie, projektu ktéry zrzesza i wspiera hodowcdw

bydta mlecznego w Polsce oraz przekazuje im informacje dotyczgce optymalizacji zywienia
zwierzqt.

Ros$nijmy razem

@ CORTEVA

agriscience

Wiecej na www.corteva.pl | www.pioneercom/pl | facebook | @ Youlube






XVII Forum Zootechniczno-Weterynaryjne, Poznan 20-21 kwietnia 2023

KOMUNIKATY NAUKOWE






XVII Forum Zootechniczno-Weterynaryjne, Poznan 20-21 kwietnia 2023

WPLYW SUPLEMENTACII OLEJKIEM ETERYCZNYM Z LAWENDY (LAVANDULA
ANGUSTIFOLIA) NA WSKAZNIKI PRODUKCYJNE KURCZAT BROJLEROW

THE EFFECT OF LAVENDER (LAVANDULA ANGUSTIFOLIA) ESSENTIAL OIL
SUPPLEMENT ON THE PRODUCTION PERFORMANCE OF BROILER CHICKENS

Michalina Adaszynska-Skwirzynska, Mateusz Buctaw, Danuta Majewska,
Danuta Szczerbinska

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzgt,
Katedra Nauk o Zwierzetach Monogastrycznych, Pracownia Drobiarstwa, ul. Janickiego 29, 71-270 Szczecin
e-mail: madaszynska@zut.edu.pl

Nowoczesne metody chowu drobiu zmierzajg do ograniczenia stosowania $rodkéw chemicznych
W zywieniu zwierzat, a w ostatnich latach coraz wiekszg uwage zwraca sie na naturalne produkty
roslinne, ktére mogg by¢ stosowane jako dodatki fitobiotyczne. Wsréd tych dodatkéw na
szczegblng uwage zastugujg ziota, ktore znajdujg coraz czestsze zastosowanie w mieszankach
paszowych oraz preparatach suplementacyjnych ze wzgledu na zawartos¢ cennych substancji
biologicznie aktywnych, np. olejkéw eterycznych.
Istotng rolg w minimalizowaniu wptywu produkcji zwierzecej na srodowisko jest ograniczanie
stosowania syntetycznych dodatkdw i antybiotykow, zastepujac je fitobiotykami, ktére moga
stanowi¢ profilaktyke wielu zakazen bakteryjnych. W zwigzku z powyzszym, przeprowadzono
badania, ktérych celem byto okreslenie wptywu dodatku do wody pitnej naturalnego olejku
eterycznego z lawendy (Lavandula angustifolia) — LEO o aktywnosci przeciwbakteryjnej na
parametry produkcyjne kurczat brojleréw. Doswiadczenie przeprowadzono na fermie komercyjne;j
na 300 nieseksowanych kurczetach brojlerach Ross 308. Jednodniowe piskleta przydzielono do
trzech grup doswiadczalnych, po 100 osobnikéw w kazdej. W grupie kontrolnej — kurczeta
otrzymywaty przez caty okres odchowu wode pitng bez dodatku olejku eterycznego. W grupach
LEO1.42 i LEO;242 dodawano do poidet z wodg olejek lawendowy w stezeniu 0,4 ml/L, w grupie
LEO1.42 od 1. do 42. doby zycia, natomiast w grupie LEO2.4 od 22. do 42. Podczas trwania
doswiadczenia ewidencjonowano mase ciata kurczat, spozycie paszy, spozycie wody oraz
Smiertelnosc.
Wyniki badan dowiodty, ze dodatek olejku lawendowego miat pozytywny wptyw na koricowg mase
ciata kurczat oraz FCR (P < 0,01). Dodanie LEO do wody poprawito koricowa mase ciata kurczat bez
wzgledu na diugosc okresu stosowania. W 42. dniu odchowu najwiekszg mase ciata odnotowano
w grupie LEOi142 (2791,2 g), natomiast najnizszg w grupie kontrolnej (2612,6 g). Rdznice
w przyrostach wykazaty statystyczng istotnosé¢ w drugim (d 22-42) i catym (d 1-42) okresie
odchowu (P <0,01). FCR (kg/kg) za caty okres tuczu ksztattowato sie na poziomie (od 1,62 w grupie
LEO1.42 do 1,71 w grupie kontrolnej). W przeprowadzonym doswiadczeniu nie odnotowano
natomiast réznic miedzy grupami w przypadku spozycia wody i paszy oraz przezywalnosci. Srednie
dziennie spozycie paszy ksztattowato sie na zblizonym poziomie (105,08-106,14 g/d). Natomiast
$rednie dziennie spozycie wody (mL/ptaka) za caty okresu tuczu wynosito od 219,18 w grupie
LEO2:42 do 228,76 w grupie kontrolnej. W przeprowadzonym doswiadczeniu przezywalnos$¢
ptakow byta poréwnywalna w wszystkich grupach i wynosita od 97% w grupie kontrolnej i grupie
LEO1.42 do 98% w grupie LEO27.42 (P > 0,05).
Zastosowanie olejku lawendowego moze wptyngc¢ na skrocenie czasu tuczu oraz zwiekszenie
zdrowotnosci zwierzat.
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ZASTOSOWANIE MIKROBIOLOGICZNEJ FITAZY W DIETACH
SOJOWO-LUBINOWYCH DLA TUCZNIKOW

SUPPLEMENTATION OF MICROBIAL PHYTASE IN A DIET WITH LUPINE
AND EXTRUDED SOYBEAN SEEDS ON FATTENERS PERFORMANCE

Anna Buzek, Anita Zaworska-Zakrzewska, Anna Mackiewicz,
Matgorzata Kasprowicz-Potocka

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Zywienia Zwierzgt, ul. Wolyriska 33, 60-637 Poznar
e-mail: anna.buzek@up.poznan.pl

Nasiona roslin strgczkowych, w tym petnottuste nasiona soi i tubinu moga stanowic
interesujgcg alternatywe dla importowanej $ruty sojowej, ktorej zuzycie w produkcji
zwierzecej jest w Europie bardzo wysokie, ale jednoczesnie obarczone takze znaczacym
Sladem weglowym. Tymczasem krajowa uprawa roslin bobowatych wptywa korzystnie na
srodowisko, cechy jakosciowe gleby oraz obniza stosowanie drogich nawozéw sztucznych.
Jednak wykorzystanie nasion w formie nieprzetworzonej jest ograniczone ze wzgledu na
obecnos$é substancji antyodzywczych, jak inhibitory proteaz, lektyny, taniny czy fityniany.
Wiele tych zwigzkdéw ogranicza wykorzystanie azotu z paszy, a fityniany takze biodostepnosé
niezbednych mineratéw, co wigze sie z wydalaniem niestrawionych sktadnikéw odzywczych
wraz z odchodami. Z wczesniejszych badan wynika, ze ekstruzja pozwala na unieczynnienie
termolabilnych substancji antyodzywczych, a dodatek fitaz zwieksza ilos¢ przyswajalnych
sktadnikdw pokarmowych i pozwala na obnizenie kosztédw zywienia $win, a takze na
ograniczenie emisji N i P do srodowiska.

Celem pracy byto okreslenie wptywu dodatku fitazy mikrobiologicznej w dietach dla tucznikéw
zawierajgcych ekstrudowane petnottuste nasiona soi oraz nasiona tubinu na wskazniki
produkcyjne oraz parametry poubojowe, jako$¢ miesa i sktad koséca.

Doswiadczenie przeprowadzono na 60 warchlakach (Naima x Ebx) o masie pocz. ok.28 kg.
Zwierzeta podzielono na 3 grupy po 20 zwierzat (n=10 &'Q). Do$wiadczenie trwato 93 dni
i zostato podzielone na trzy etapy: Starter (24 dni), Grower (35 dni) i Finiszer (34 dni). Zrédtem
biatka w mieszankach dla wszystkich grup zwierzat byfa nasiona petnottustej ekstrudowanej
s0i (130°; > 20 MPa; 10s) wraz z nasionami tubinu zéttego. W grupie kontrolnej nie stosowano
zadnego dodatku, natomiast w grupie doswiadczalnej 1 zastosowano dodatek 100 g fitazy/t
mieszanki (Quantum Blue 5G®; AB Vista Feed), a w grupie doswiadczalnej 2 tzw. super
dawkowanie - 400 g/t. Podczas doswiadczenia analizowano przyrosty masy ciata tucznikow,
spozycie i wykorzystanie paszy, a poubojowo parametry jakosci tuszy i miesa, a takze sktad
mineralny kosci.

Stwierdzono istotng poprawe przyrostu zwierzat oraz wspoétczynnika wykorzystania paszy
(P<0,05). Dodatek fitazy w obu dawkach wptynat na obnizenie poziomu ttuszczu w miesie oraz
na zmiane profilu kwasow ttuszczowych — nizsza dawka. Stwierdzono takze istotnie wiekszg
depozycje wapnia i fosforu w kosciach tucznikow (P<0,05).
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SARCOCYSTIS SPP. U BYDLA — AKTUALNA SYTUACJA W EUROPIE
Z UWZGLEDNIENIEM WSTEPNYCH WYNIKOW Z POLSKI

SARCOCYSTIS SPP. IN CATTLE — CURRENT SITUATION IN EUROPE
INCLUDING PRELIMINARY RESULTS FROM POLAND

Weronika Korpysa-Dzirba, Ewa Bilska-Zajac, Aneta Betcik, Aneta Gontarczyk,
Ewelina Antolak, Dagmara Lisowska, Tomasz Cencek

Paristwowy Instytut Weterynaryjny — Paristwowy Instytut Badawczy, Zaktad Parazytologii i Choréb Inwazyjnych,
al. Partyzantow 57, 24-100 Putawy
e-mail: weronika.korpysa@piwet.pulawy.pl

Pierwotniaki z rodzaju Sarcocystis spp. (gromada Apicomplexa) sg jednym z najczesciej
wystepujgcych pasozytow zwierzat. Od czasu ich pierwszego odkrycia w miesniach
pragzkowanych myszy domowej w 1843 roku, zidentyfikowano ponad 250 gatunkdw
Sarcocystis. Petny cykl zyciowy Sarcocystis spp. wymaga dwéch zywicieli — posredniego
(roslinozercy lub miesozercy) oraz ostatecznego (miesozercy lub wszystkozercy). Bydto (Bos
taurus) jest czestym zywicielem posrednim Sarcocystis spp. Tkanka miesniowa bydta moze by¢
siedliskiem co najmniej szesciu gatunkdw Sarcocystis spp.: S. cruzi, S. hirsuta, S. hominis, S.
bovifelis, S. bovini i S. heydorni. Dwa spos$réd wymienionych gatunkéw: S. hominis i S. heydorni
majg potencjat zoonotyczny. Cztowiek moze ulec zarazeniu poprzez spozycie surowego lub
niedogotowanego miesa zawierajgcego sarkocysty. Najczesciej sarkocystoza u ludzi przebiega
bezobjawowo jednak w niektérych przypadkach mogg wystgpi¢ nudnosci, bdl brzucha
i biegunka, a ich intensywnos¢ uzalezniona jest od liczby spozytychcyst oraz odpowiedzi
immunologicznej gospodarza. Oprocz potencjatu zoonotycznego, zainteresowanie tymi
pierwotniakami wzrasta ze wzgledu na dowody potwierdzajace role Sarcocystis spp.
W wystepowaniu specyficznej miopatii zapalnej okreslanej jako eozynofilowe zapalenie
miesni bydta (BEM). U zwierzat zwykle nie obserwuje sie klinicznych objawéw BEM, jednak
zielone, ogniskowe paski lub plamy widoczne w tuszach bydta po uboju powodujg, ze tusze sg
niezdatne do spozycia a co za tym idzie, prowadzg do znaczacych strat ekonomicznych.

Sarkocysty niektorych gatunkéw sg widoczne gotym okiem, jednak w przypadku wiekszosci
gatunkéw cysty nie sg widoczne podczas rutynowego ogladania tkanki miesniowej, nawet
jezeli jest ich bardzo duzo. Czestos¢ wystepowania Sarcocystis spp. u bydta wynosi od 36,2%
do nawet 100%. Najczesciej opisywanymi gatunkami, wystepujacymi w réznych miesniach
u bydta, np. w sercu, przeponie, jezyku i przetyku, sg S. cruzi i S. hominis. Powyzsze dane
pochodzg z wielu badan, a ich wyniki sg trudne do poréwnania, poniewaz zbierano rézne
rodzaje prébek z réinych miejsc i stosowano rdézne techniki do identyfikacji gatunkowe;j.
W 2023 roku w Zakfadzie Parazytologii i Chordb Inwazyjnych PIWet-PIB w Putawach
rozpoczeto badania nad wystepowaniem Sarcocystis spp. u bydta . Wstepnie zbadano 50
prébek miesni przepony pochodzacych od kréw, u ktdérych nie obserwowano zmian zapalnych
miesni. Z kazdej prdbki pobrano fragment o masie ok 25mg, a nastepnie wyizolowano DNA
oraz przeprowadzono reakcje PCR w celu identyfikacji do rodzaju Sarcocystis spp. Sposréd 50
zbadanych probek, DNA Sarcocystis spp. wykryto w dwdch prébkach. Dalsza identyfikacja
gatunkowa wykazata, ze w pierwszym przypadku byt to Sarcocystis cruzi, a w drugim
przypadku gatunek nie zostat zidentyfikowany. Badania nad wystepowaniem Sarcocystis spp.
u bydfa beda kontynuowane i umozliwig analize wystepowania tego pasozyta u bydfa
w Polsce.

-75-



XVII Forum Zootechniczno-Weterynaryjne, Poznan 20-21 kwietnia 2023

WPLYW METODY SYNCHRONIZACJI RUI NA PLODNOSC KROW RASY
POLSKIEJ HOLSZTYNSKO-FRYZYJSKIE)

INFLUENCE OF OESTRUS SYNCHRONIZATION METHOD ON FERTILITY
OF POLISH HOLSTEIN-FRIESIAN COWS

Justyna Rzasinska, Beata Sitkowska, Dariusz Piwczynski

Katedra Biotechnologii i Genetyki Zwierzgt, Politechnika Bydgoska im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich
e-mail: beatas@pbs.edu.pl

Terminowa inseminacja krow oraz korzystanie z protokotéw synchronizacji rui stato sie
popularng strategia reprodukcyjng majgcg na celu poprawe wskaznikow rozrodu
w nowoczesnych stadach bydta mlecznego. Obecnie w synchronizacji rui krow wykorzystuje
sie rézne protokoty (metody), ktdre rdznig sie naktadem pracy, iloscig wykonywanych iniekcji,
ceng oraz ostatecznie ich skutecznoscig. Celem badan byto poréwnanie dwéch metod
synchronizacji rui wysokowydajnych kréw rasy polskiej holsztynsko-fryzyjskiej w zakresie
wybranych cech ptodnosci.

Badaniami objeto 186 krowy utrzymywane w jednym z gospodarstw na terenie wojewddztwa
wielkopolskiego. W celu synchronizacji rui zastosowano dwa protokoty z wtasnymi
modyfikacjami: Ovsynch (Ovs) i DoubleOvsynch (D_Ovs). Uzyte w opracowaniu dane zebrano
w okresie od kwietnia do listopada 2021 roku. Krowy kontrolowano w zakresie indeksu
inseminacji (Il) oraz czasu ustugi (CU). Zebrany materiat liczcbowy opracowano statystycznie
stosujgc uogdlniony model liniowy Poissona w przypadku I, oraz dwumian ujemny
w odniesieniu do CU. Zmiennos$¢ Il oraz CU warunkowano: kolejng laktacjg (1-5), wiekiem
pierwszego wycielenia, metodg synchronizacji, dniem synchronizacji oraz wydajnoscig mleka
od krowy za pierwsze 100-dni laktacji.

Badane krowy znajdowaty sie w laktacjach od 1 do 5, ponad 50% zwierzat inseminowano tylko
raz (100 sztuk), 25% kréw wymagato ponownej inseminacji. Dtugos¢ synchronizacji dla 36%
kréw wynosita ponizej 46 dni, fgcznie do 60 dnia udato sie dokona¢ synchronizacji dla ponad
82% zwierzat. Przecietne wartosci Il oraz CU dla wszystkich badanych kréw wynosity
odpowiednio: 1,78 oraz 24,51.

Na 186 zwierzat skutecznosc¢ pierwszej inseminacji dotyczyta 100 sztuk, odpowiednio w grupie
krow synchronizowanych metodg D_Ovs i Ovs: 48,21 i 62,16%. Najwiekszg grupe stanowity
pierwiastki (75 sztuk, z tego w przypadku 29 zwierzat synchronizacje wykonano za pomoca
metody D_Ovs, a 46 Ovs). W laktacji drugiej byto 56 kréw, z tego 25 sztuk synchronizowano
D _Ovs, a 31 Ovs.

Do 45 dnia na 67 sztuk udato sie dokonac¢ skutecznej inseminacji 38 zwierzat (co stanowi
56,72%). Do 60 dnia skutecznie zacielono 41 na 87 sztuk (co stanowi 47,13%), powyzej 60 dnia
w grupie 32 sztuk skutecznosc inseminacji wynosita 65,63% (21 zwierzat). Zaobserwowano, ze
nieznacznie wiekszy odsetek skutecznych inseminacji stwierdzono w sezonie jesiennym na 63
zwierzeta skutecznie zacielito sie 40 sztuk (co stanowi 63,49%), a w sezonie letnim odsetek ten
wynosit 48,78% (60 na 123 sztuki).
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Przeprowadzona analiza statystyczna wykazata istotny wptyw zastosowanej metody
synchronizacji rui na obie badane cechy: Il oraz CU. Stwierdzono, ze krowy synchronizowane
metodga Ovs charakteryzowaty sie bardziej korzystnym, krétszym Il oraz CU niz metodg D_Ovs.
Dtugos¢ ustugi w przypadku metody Ovs wynosita Srednio 12 dni, podczas gdy przy metodzie
D_Ovs ponad 26 dni. Wielko$¢ indeksu inseminacyjnego dla Ovs i D_Ovs wynosit odpowiednio:
1,43 oraz 1,86.

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwierdzono rdznice dla dni ustugi oraz skutecznosci
inseminacji kréw w zaleznosci od zastosowanej metody synchronizacji rui. Biorgc pod uwage
uzyskane wyniki oraz poniesione koszty na wykonanie zabiegéw hodowca zdecydowat sie na
prowadzenie synchronizacji rui w stadzie przy wykorzystaniu protokotu Ovs.
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BADANIA WPLYWU NAWOZENIA PODLOZEM POPIECZARKOWYM NA GLEBE,
PLON | KISZONKE, MIEDZY INNYMI Z KUKURYDZY

RESEARCH OF THE EFFECT OF FERTILIZATION WITH MUSHROOM SUBSTRATE
ON SOIL, YIELD AND SILAGE, AMONG OTHERS FROM CORN

Sylwia Soika

Wydziat Rolnictwa i Ekologii SGGW, Kierunek Rolnictwo, Wydziat Dziennikarstwa i Medioznawstwa UW,
Dziennikakarstwo i Medioznawstwo, w trakcie studiow drugiego stopnia
e-mail: armanda@onet.eu

W trzyletnich doswiadczeniach polowych przeprowadzonych przez zespét SGGW Wiestawa
Szulca, Beate Rutkowska, Jana tabetowicza i Wojciecha Stepnia (Szulc i in. 2011), badano
wptyw surowego i przekompostowanego suszu podtoza popieczarkowego na plonowanie
kukurydzy i wtasciwosci gleby. Okreslano parametry pH, Hh, CEC, TB i TBS na glebie ptowe;j
klasyfikowanej jako stagnacyjna i stwierdzono, ze nawozenie kukurydzy podfozem
popieczarkowym i sporzagdzonym z niego kompostem zwiekszyto plon i przyswajalnos¢ form
P, N i Mg oraz poprawito wtasciwosci chemiczne i sorpcyjne gleby z lepszym odczynem
i w poréwnaniu z obiektem kontrolnym.

tabetowicz, Stepien i Kobiatka opisali wykorzystanie innowacyjnych nawozéw pochodzacych
z odpadoéw i korzystnych dla biogosopodarki, srodowiska, rolnictwa i ogrodnictwa. Podtoze
popieczrkowe zawiera potrzebne dla roslin makroelementy i sktadniki mineralne (tabetowicz
i in., 2019). W jego sktad wchodza przekompostowane pomioty kurzy i coraz mniej konski,
stoma, torf i gips. Podtoze popieczarkowe powinno zostaé zakwalifikowane jako produkt
i nawdz naturalny po uprawie tych grzybéw jadalnych przeznaczonych do spozycia i z badan
i publikacji 2022 i 2023 roku wynika, ze jest korzystne dla gleby i sSrodowiska i ma znaczenie
przy zastosowaniu takiej kiszonki z kukrydzy w zywieniu bydta (Zakaria F Fawzy i in., 2022;
Alves LSiin. 2022; Hiaou Lieiin. 2023).
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ROBOTYZACJA UDOJU A DOBROSTAN KROW
ROBOTIZATION OF MILKING AND THE WELFARE OF COWS

Stanistaw Winnicki', Andrzej Borusiewicz?, Zbigniew Sobek3, Liliana Ciesielska3,
Renata Kubiak-Wtodarczyk®*

1 Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach,
2 Miedzynarodowa Akademia Nauk Stosowanych w tomzy,
3 Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu,
4 Delaval Sp. z 0.0. Wroctaw
e-mail: st-winnicki@wp.pl

Zrdznicowanie wydajnosci dobowej krow wymaga indywidualnego traktowania zwierzat,
a szczegodlnie krotnosci doju i dawkowanie paszy tresciwej. Stosowanie robota udojowego
pozwala na sterowanie krotnoscig doju w szerokim zakresie dla kazdej krowy.

Celem badan bytfa analiza krotnosci doju w zaleznosci od poziomu wydajnosci mlecznej kréow,
w aspekcie zapewnienia dobrostanu i efektywnosci ekonomicznej.

MATERIAL

Dane liczbowe pochodzity z pieciu stad o wysokiej wydajnosci, od 10.5 do 12.5 tys. kg mleka
rocznie od krowy. We wszystkich oborach dojono robotami firmy DelLaval. Analizowano wyniki
za jeden dzien ze stycznia 2023 roku. Dane pobrano tego samego dnia ze wszystkich stad.

WYNIKI

W tabeli przedstawiono podziat stad pod wzgledem dobowej wydajnosci mleka wewnatrz
kazdego stada oraz stosowang krotnos¢ doju. Przyjeto podziat na 3 klasy: do 30 kg, od 30 kg
do 40 kg i powyzej 40 kg. Wydajnos¢ dobowa powinna mieé wptyw na ustalenie krotnosci doju.
Jako poprawng wartos$¢ producent robotow zaleca od 8 do 15 kg na jeden udd;.

Wartosci zawarte w tabeli wskazujg na bardzo luzny zwigzek pomiedzy wydajnoscia
a krotnoscig doju. Z jednej strony wystepuje rézna krotnos$é doju przy podobnej wydajnosci,
a z drugiej taka sama krotnos$¢ doju przy réznej wydajnosci mleka. Zardwno déj 2-, 3- jak i 4-
krotny stosowano na wszystkich trzech klasach wydajnosci. D6j dwukrotny jest uzasadniony
przy wydajnosci do 30 kg. Natomiast przy wydajnosci 30-40 kg, a szczegdlnie powyzej 40 kg
jest zbyt rzadki. Wystepuje w tedy przepetnienie wymienia i pogorszenie dobrostanu krow,
a takze pogarsza to efektywnos¢ wykorzystania robota. D6j 3-krotny jest uzasadniony przy
wydajnosci od okoto 30 kg, a dopuszczalny jest maksymalnie do 45 kg. Déj 4- i 5-krotny jest
zbyt czesty przy wykorzystaniu robota udojowego. Natomiast taka czestotliwos¢ jest w petni
uzasadniona przy wydajnosci powyzej 40 kg.

Bardziej szczegdtowa analiza dla wiekszej liczby dni doju jest w trakcie przygotowan.
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Tabela

Poziom wydajnosci kréw a krotnosé¢ doju

Wydajnosé mleka grotnosé Procent krow w stadzie

kg/dzien doju A B C D E

Do 30 1,2,3,4,5 32.8 27.6 39.3 20.8 24.7
30-40 2,3,4 47.5 38.2 29.3 31.7 35.2
>40 2,3,4,5 19.7 34.2 31.4 47.5 40.1
RAZEM 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Procent kréw dojonych 4i5

11.3 10.5 7.1 6.4 17.8
razy na dobe

PODSUMOWANIE

Znaczna liczba krow byfa dojona zbyt rzadko w stosunku do ich wydajnosci. Dotyczy to
wszystkich analizowanych stad.

Wskazane jest lepsze wykorzystanie raportéw produkcyjnych do doktadnego dostosowania
krotnosci doju do wydajnosci mleka.
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CHARKOW JAKO CENTRUM EDUKACJI ZOOTECHNICZNEJ W UKRAINIE:
WYBITNI UCZENI | DYDAKTYCY

KHARKIV AS THE ZOOTECHNICAL EDUCATION CENTRE IN UKRAINE:
OUTSTANDING SCIENTISTS AND EDUCATORS

Lubow Zwanko?!, Dmytro Kibkato?

1 paristwowy Uniwersytet Biotechnologiczny w Charkowie, kierownik Centrum Muzealnego, Katedra UNESCO
i Ochrony Socjalnej, ul. Atczewskich 44, 61002 Charkdw, Ukraina,
2 paristwowy Uniwersytet Biotechnologiczny w Charkowie, Katedra Choréb Wewnetrznych i Diagnostyki
Klinicznej Zwierzqt, ul. Afczewskich 44, 61002 Charkdw, Ukraina
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Charkoéw, ktory byt zatozony w potowie XVII w. na obszarach Dzikiego Pola, juz od poczatku
XIX wieku, wraz z otwarciem uniwersytetu, stat sie jednym z osrodkéw edukacji zootechnicznej
na terenie wspotczesnej Ukrainy. W ciggu istnienia miasta zmieniata sie jego przynaleznos¢ do
tego lub innego podmiotu panstwowego, jak rowniez zmieniat sie status tych placéwek
oswiatowych, w ktérych tworzyty sie zasady szkolnictwa i nauki zootechnicznej, ale sam
proces, co jest bardzo istotne, byt ciggty.

Warto odnotowad to, ze w réznych czasach miasto wchodzito w sktad Imperium Rosyjskiego,
w czasie rewolucji ukrainskiej 1917-1921 w skfad Ukrainiskiej Republiki Ludowej, Ukrainskiego
Panstwa Hetmana Pawta Skoropadskiego; po okupacji w 1919 r. Ukrainy przez bolszewikow
w sktad marionetkowego panstwa — Ukrainskiej Socjalistycznej Republiki Radzieckiej, od 1922
r. — w sktad Zwigzku Radzieckiego, a po odzyskaniu przez Ukraine niepodlegtosci w 1991 r.
stato sie drugim co do wielkosci miastem w Ukrainie i czotowym centrum naukowym
i edukacyjnym.

Nawet w przerazajgcych warunkach toczacej sie wojny — a trzeba powiedzieé, ze potozony
kilkadziesiat kilometréw od granicy z Rosjg Charkéw jest pod ciggtymi ostrzatami rakietowymi,
ze zniszczonymi gmachami Panstwowego Uniwersytetu Biotechnologicznego, w ktorym
obecnie koncentruje sie nauczanie dyscyplin zootechnicznych — miasto pozostaje jednym
z centrum os$wiaty zootechnicznej w Ukrainie, bo naukowcy i dydaktycy nadal pracujg, szkolac
przysztych zootechnikow.

Historia powstania i rozwoju nauki i edukacji zootechnicznej w Charkowie pokazuje, ze
gtdbwnymi w tym procesie sg nieprzecietne postacie, ktdre staty sie jego sitg napedowa.
Dlatego tez celem proponowanego artykutu jest przedstawienie sylwetek kilku wybitnych
naukowcow-zootechnikéw i jednoczesnie dydaktykdéw, ktérych mozna uznaé za twoércow
szkolnictwa i nauki zootechnicznej w Charkowie i catej Ukrainie.

Najpierw nalezy podaé krétkg retrospektywe instytucji os$wiatowych w Charkowie
nauczajgcych dyscyplin  zootechnicznych, wsrdd ktérych bylty placowki oswiatowe
o charakterze weterynaryjnym i rolniczym. Jednoczes$nie nalezy podkresli¢, ze gtdwng role w
ich powstaniu odegrali wybitni profesorowie i uczeni Polacy: Karol Wisniewski (1805—1863),
Napoleon Halicki (1818-1881) i Jerzy Poluta (1820-1897). W 1805 r., dzieki nieprzecietnej
energii jeszcze jednego Polaka, hrabiego Seweryna Potockiego, w Charkowie powstat
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Uniwersytet Cesarski [6], a w ramach jego Wydziatu Lekarskiego zatozono osobng Katedre
Leczenia Zwierzat. Dla poréwnania nalezy zauwazy¢, ze pierwsza katedra weterynarii w Polsce
powstata w 1804 r. w Krakowie na Uniwersytecie Jagielloriskim [7].

Do petnienia funkcji kierownika katedry w Charkowie zostat zaproszony przez Potockiego
niemiecki profesor Franz Pilger (1761-1828), ktdry oprocz dyscyplin weterynaryjnych
prowadzit takze kurs ,,Rekomendacje o zywieniu bydta”. Co wiecej, w 1807 r. przedstawit on
kierownictwu uniwersytetu ,,szeroki projekt” organizacji instytutu weterynaryjnego. Gtéwny
pomyst Pilgera polegat na tym, zeby zatozy¢ instytucje o dwojakim charakterze: w jednej
nalezatoby zapoznawaé stuchaczy z zyciem zdrowych zwierzat; w drugim zajmowaé sie
leczeniem chorych. Pierwszg jednostke przewidywano umiesci¢ w specjalnym gospodarstwie
rolnym, gdzie miata zorganizowac gospodarstwo doswiadczalne z ,racjonalng hodowla bydta
i hodowlg koni” [4]. Mozna zatem stwierdzi¢, ze Franz Pilger zainicjowat powstanie pierwszej
zootechnicznej placowki oswiatowe;.

W 1817 r. w Charkowie, dzieki Pilgerowi, ukazato sie pierwsze w Europie Wschodniej
czasopismo weterynaryjne i zootechniczne ,Ukrainski domowod”, na ktérego tamach
poruszano m.in. zagadnienia zwigzane z hodowlg zwierzat domowych. Warto zauwazy¢, ze
wydawnictwo zostato zamkniete z powodu publikacji artykutow, ktére krytykowaty samowole
wiascicieli ziemskich i urzednikow w stosunku do hodowli zwierzgt domowych [3].

W 1839 r. na Uniwersytecie Charkowskim na bazie katedry leczenia zwierzat powstata
Praktyczna Szkota Weterynaryjna, ktérej kierownik profesor Karol Wisniewski oproécz
dyscyplin cyklu weterynaryjnego prowadzit kurs ,,hodowla bydta” [2].

Kolejnym krokiem w rozwoju wiedzy zootechnicznej byto przeksztatcenie w 1851 r. tej uczelni
w samodzielng Charkowska Szkote Weterynaryjng. Po uniwersytecie byta ona drugg uczelnig
wyzszg w miescie — miata ona status takiej uczelni, ,, poniewaz ubiegajacy sie o studia musieli
wykazaé sie wyzszg kwalifikacjg”. Zatozycielem i pierwszym dyrektorem zostat Napoleon
Halicki, dzieki jego pracy oraz dwdm innym polskim profesorom Jerzemu Polucie i Jerzemu
Witowyczowi Szkota stata sie z czasem jedng z czotowych uczelni w swojej dziedzinie
w imperium rosyjskim Imperium Rosyjskim. W jej murach nauczano specjalnych dyscyplin
zootechnicznych, takich jak hodowla bydta, higiena zwierzat, zasady trzymania zwierzat
domowych.

Na poczatku XX w. w Charkowskim Instytucie Weterynaryjnym, powstatym na zasadzie
zreformowanej w 1873 r. Charkowskiej Szkoty Weterynaryjnej, dziatata Katedra Hodowli Bydta
wraz z dietetyka oraz Pracownig Higieny Zwierzat (rycina 1) [1].

Niektdrzy absolwenci Charkowskiego Instytutu Weterynaryjnego stali sie pdzniej wybitnymi
uczonymi-zootechnikami, twdrcami ukrainskiej oswiaty i nauki zootechnicznej. O nich bedzie
mowa nieco dalej, a w tym miejscu warto przypomnied, ze jednym z absolwentéw, a pdzniej
wyktadowcg, byt Polak Robert Kunicki (1880-1914) [5]. To jeden z wybitnych naukowcéw
swoich czaséw, nalezat do grona czotowych europejskich uczonych zajmujacych sie hodowlg
zwierzat, utalentowanym weterynarzem praktykiem, wykwalifikowanym menadzerem
i organizatorem rdéznych kurséw zawodowych, a takze Instytutu Zootechnicznego. Wraz
z wybuchem | wojny swiatowej zgtosit sie na ochotnika do Legiondw Polskich i zgingt w bitwie
z Rosjanami pod Mototkowem (Ukraina) [7].
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Rycina 1. Szkota Weterynaryjna w Charkowie / Instytut Weterynaryjny. 1900.

Zrédto: http://n-slovo.com.ua/2020/07/02/%D0%B4%D0%BE%D0%BB%D1%8F-
%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%84%D0%B5%D1%81%D0%BE%D1%380%D0%B0/

Do cech charakterystycznych charkowskiego centrum oswiaty zootechnicznej mozna zaliczyé
jednoczesng dziatalnos¢ w XIX i na poczatku XX wieku dwdch uczelni, w ktérych studenci
i uczniowie zdobywali m.in. wiedze zootechniczng. Jest to wspomniana wyzej instytucja
weterynaryjna i druga wtasnie zootechniczna, a raczej dostarczajgca wiedzy praktycznej. Tg
instytucjg, ktdéra powstata w 1847 r. i byta pdiniej kilkakrotnie reformowana, zostata
Potudniowo-Zachodnia Ferma Edukacyjna w poblizu wsi Mata Danyliwka w guberni
charkowskiej. W 1855 r. przy fermie zostata zatozona Charkowska Szkota Rolnicza, ktérg
w ciggu roku przeksztatcono w Liceum Rolnicze, a od 1878 r. zostata Charkowskg Wyzszg
Szkota Rolnicza [1].

Do poczatku lat 20. XX wieku ta uczelnia ksztatcita gtdwnie agronoméw. W latach 20. i 30. XX
wieku, po wejsciu Ukrainy w sktad ZSRR, szkota przezyta kolejng reforme i w 1925 r. otrzymata
nazwe Charkowskie Zootechnicum. Faktycznie ono funkcjonowato na mocy statutu szkoty
wyzszej i stato sie pierwszg wyzszg uczelnig o takim charakterze na terenie catego ZSRR.
W 1929 r. zmieniono jego status na instytut, a w 1932 r. przemianowano go na Charkowski
Instytut Zootechniczny. W 1960 r. Charkowski Instytut Weterynaryjny zostat potaczony
z Charkowskim Instytutem Zootechnicznym w Charkowski Instytut Zooweterynyryjny [1].
W latach 2001-2021 uczelnia miata nazwe Charkowska Panstwowa Akademia
Zooweterynaryjna, a w czasach dzisiejszych jej wydziaty, wielowiekowa historia oraz wybitni
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naukowcy z przesztosci i teraZniejszoSci sg czesciag nowo utworzonego Panstwowego
Uniwersytetu Biotechnologicznego, ktéry zjednoczyt cztery rolnicze i technologiczne
instytucje edukacyjne Charkowa.

Wsrod  wybitnych  uczonych i dydaktykéw, ktérzy zatozyli poczatki szkolnictwa
zootechnicznego w Ukrainie, zwigzanych z Charkowem, nalezy wymieni¢ nastepujacych
profesorow jak to: Pawto Kuleszow, Pawto Pachomow, Mychajto Iwanow i Mykota Potiomkin.

Pawto Kuleszow (1854-1936), profesor, wybitny naukowiec, wyktadowca Charkowskiej
Wyiszej Szkoty Rolnicze;j.

W 1875 r. ukonczyt Charkowski Instytut Weterynaryjny, uzyskujac kwalifikacje lekarza
weterynarii. W latach 1876-1879 kontynuowat studia w Pietrowskiej Akademii Rolniczo-
Lesnej w Petersburgu i rozpoczat dziatalno$¢ naukowg, opublikowawszy szereg nowatorskich
artykutow. Okoto trzech lat przebywat w delegacji naukowej w Niemczech, Francji, Szwajcarii,
Wielkiej Brytanii i USA, gdzie doskonalit swojg wiedze na stacjach badawczych i osrodkach
mleczarskich, a takze zwiedzat wystawy rolnicze. W latach 1883-1894 byt kierownikiem
Katedry Specjalnej Hodowli Zwierzat wyzej wymienionej Akademii, prowadzit kurs zootechniki
specjalnej. Obronit prace magisterskg (1888), zostat mianowany na profesora Akademii
(1889), ktdrej zamknieciu w 1894 r. kontynuowat dziatalno$¢ naukowg i dydaktyczng
w Charkowskiej Wyzszej Szkoty Rolniczej, w ktérej strukturze dziatat Wydziat Szkolenia
Boniterdw-Pasterzy z kursami hodowli owiec i nauki o wetnie dla rolnikow.

Pawto Kuleszow po raz pierwszy w Imperium Rosyjskim opracowat metode oceny konstytucji
(kondycji) zwierzat hodowlanych, zaproponowat wtasng oryginalng klasyfikacje jej typéw,
whnidst znaczacy wktad w rozwdj teorii pracy hodowlanej ze zwierzetami gospodarskimi
i praktycznych metod doskonalenia jakosci hodowli zwierzat oraz hodowli nowych ras zwierzat
gospodarskich. Byt uwazany za jednego z najlepszych fachowcéw w zakresie oceny bydta,
oprocz tego zostat gtdwnym organizatorem eksportu zwierzat gospodarskich. Naukowiec
spedzit prawie piec lat za granica, gdzie szczegdtowo studiowat hodowle i metody hodowli
zwierzgt gospodarskich. Byt pierwszym zootechnikiem Imperium Rosyjskiego, ktéry zostat
zaproszony jako ekspert do udziatu w Wystawie Swiatowej w Paryzu (1900), a takze na
wystawach narodowych w Danii, wielu wystawach w Niemczech, Szwajcarii, Austro-Wegrzech
i Wielkiej Brytanii.

Uczony miat wielkie zastugi w praktycznej pracy nad doskonaleniem ras bydta. Dotozyt wielu
staran w celu udoskonalenia hodowli owiec merynoséw i byt twdrcg owiec typu
nowokaukaskiego. Duzo sity i energii zyciowej wiozyt w rozwdj szkolnictwa rolniczego i pracy
naukowo-badawczej w dziedzinie hodowli zwierzat. Byt autorem 270 prac naukowych,
podrecznikdw ze wszystkich dziedzin zootechniki [1].

Pawto Pachomow (1865-1949), profesor, kierownik Katedry Zootechniki Specjalnej
Charkowskiego Instytutu Weterynaryjnego, jeden z twoércow ukrainiskiej nauki
zootechnicznej.

W 1886 r. ukonczyt Instytut Gospodarstwa Wiejskiego i LesSnictwa (Instytut
Nowoaleksandryjski) w Putawach, a w 1888 r. — Pietrowskg Akademie Rolniczo-Lesng
w Petersburgu. Pracowat w dziedzinie hodowli zwierzat, zajmowat sie ratingiem gruntéw
rolnych i pracami statystycznymi w dziedzinie rolnictwa.
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Pawto Pachomow to jeden z wybitnych uczonych w dziedzinie nauki zootechnicznej, zatozyciel
i kierownik (1898) pierwszej instytucji naukowej w Imperium Rosyjskim — Biura Zootechniki
komitetu uczonego Ministerstwa Rolnictwa w Sankt Petersburgu. Wraz z jego cztonkami, m.in.
Pawtem Kuleszewem, brat udziat w opracowaniu planéw wprowadzenia szkolnictwa
rolniczego, programow podrecznikéw dla instytutcji o$wiatowych, a takze organizowaniu
publicznych wykfaddw o rolnictwie.

Od poczatku XX w. zwigzat swoje zycie z Charkowem, do ktérego z przyczyn zdrowotnych
przeniost sie z Sankt Petersburga. W latach 1904-1909 pracowat jako inspektor rolnictwa
w guberni charkowskiej, od razu podejmujac aktywng dziatalno$¢ na rzecz rozwoju sprawy
plemiennej. W 1907 r. wnidst szczegdlny wktad w tworzenie Wydziatu Hodowlanego
Charkowskiego Towarzystwa Rolniczego, ktdorego dziatalnos¢ obejmowata gubernie
charkowskg, pottawskg, kurska, woroneska i jekaterynostawskg. W ciggu dwdch lat stworzyt
pierwszg na ziemiach ukrainskich ksiege hodowlang bydta, ktéra przeszta do historii hodowli
zwierzat jako ,charkowska ksiega hodowlana” i stata sie pierwowzorem nowoczesnych
panstwowych ksigg hodowlanych. W charkowskim okresie zycia byt nie tylko organizatorem
i metodologiem systemu szkolnictwa wyzszego i badan w zakresie hodowli zwierzat, twdrca
podstaw hodowli na ziemiach ukrainskich, ale tez LUB utalentowanym pedagogiem.

W 1922 r. zostat mianowany profesorem Katedry Zootechniki Specjalnej Charkowskiego
Instytutu Weterynaryjnego, a nastepnie jej kierownikiem (1925). Petnit te funkcje do przejscia
na emeryture (1937) i jednoczesnie wyktadat osobne rozdziaty zootechniki specjalnej
w Charkowskim Instytucie Zootechnicznym i Ogdlnoukraifskiej Wyzszej Szkole Rolniczej,
opracowat tez szereg programéw i planéw edukacyjnych. Od 1929 r. pracowat jako konsultant
w Potudniowym Instytucie Badawczym Mleczarstwa i Ukrainskim Instytucie Badawczym
Doswiadczalnej Medycyny Weterynaryjnej i Zootechniki. Byt autorem ponad 60 prac
naukowych, w tym szeregu monografii, a takze redaktorem wielu publikacji [1].

Mychajto Ilwanow (1871-1935), profesor Charkowskiego Instytutu Weterynaryjnego,
wybitny zootechnik naukowy, jeden z twércow zootechniki w Ukrainie.

Ukonczyt szkote boniterska przy Charkowskiej Wyzszej Szkoty Rolniczej. W latach 1893-1897
studiowat w Charkowskim Instytucie Weterynaryjnym, gdzie w czasie studidw rozpoczat
kariere naukowa. W latach 1898-1900 przebywat w delegacji naukowej w Holandii, Szwajcarii
i we Wtoszech, gdzie zapoznat sie z organizacjg hodowli zwierzat, a takze stuchat wyktadéw na
Wydziale Rolniczym Politechniki w Zurychu.

W latach 1900-1913 mieszkat w Charkowie, gdzie w murach Alma Mater rozpoczat prace
dydaktyczng i kontynuowat badania naukowe, obroniwszy prace magisterska (1903). W 1906
r. uzyskat stopien profesora Katedry Zootechniki i Dietetyki. W tym samym roku zwrdcit sie do
kierownictwa Charkowskiego Instytutu Weterynaryjnego z propozycjami polepszenia
nauczania dyscyplin zootechnicznych w instytutach weterynaryjnych.

Zorganizowat on w Askanii-Nowej, rezerwacie doswiadczalnym w obwodzie chersonskim
w Ukrainie, roczne kursy boniteréw, ktére przeksztatcity sie w Wyzszg Szkote Boniterow
i odegraty wazng role w rozwoju ukrainskiej hodowli zwierzat, zwtaszcza hodowli owiec.
W murach tej szkoty szkolono tysigce boniteréw — wysoko wykwalifikowanych zootechnikow-
hodowcow specjalizujgcych sie w klasyfikowaniu bydta. Z jego inicjatywy w 1925 r. w Askania-
Nowe] zostata zorganizowana zootechniczna stacja badawczo-hodowlana, ktérg kierowat do
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konca zycia. W obecnych czasach to jest Ukrainski Instytut Badawczy Hodowli Bydta Regiondéw
Stepowych imienia Mychajta lwanowa.

Uczony zaproponowat metodologie naukowg i system dziatan do tworzenia nowych
i doskonalenia istniejgcych ras owiec. Hodowat miedzy innymi askanijskg rase owiec
cienkowtosych oraz rase swin rasy ukrainskiej stepowej biatej. W swoich pracach naukowych
podkreslat ogromng role czynnikdéw zywieniowych i catego zespotu warunkéw hodowli
zwierzat dla uzyskania z nich pozgdanej produktywnosci. Ponadto po raz pierwszy moéwit
o potrzebie wspdtpracy miedzy zootechnikami i lekarzami weterynarii. Byt on pierwszym
w Ukrainie uczonym, ktéry zrozumiat, ze hodowla bydta to technologia i wiele chordb zaczyna
sie wtasnie od naruszenia technologii utrzymania lub warunkdw zywienia, dlatego bardzo
wazne jest ksztatcenie technologdéw zootechnicznych, czyli zootechnikéw [1].

Mykota Potiomkin (1885-1965) wybitny uczony, akademik, profesor, zootechnik, jeden
z czotowych naukowcéw w dziedzinie hodowli bydta.

Ukonczyt Moskiewski Instytut Rolniczy i zostat wystany do Szwajcarii w celu doskonalenia
specjalistycznej wiedzy w dziedzinie hodowli. W 1911 r. rozpoczat dziatalnos¢ zawodowg na
stanowisku starszego gubernialnego specjalisty ds. hodowli bydfa ortowskiego ziemstwa
gubernialnego. Jednoczesnie byt cztonkiem komisji rzeczoznawczej Ortowskiej Ksiegi
Hodowlanej. W latach 1913-1914 przebywat za granicg w celu doboru i zakupu bydta
hodowlanego rasy simentalskiej. W tym czasie opublikowat pierwsze prace naukowe:
»,Znaczenie grup rasowych zwierzat na wystawie”, ,Kilka stéw o znaczeniu eksterieru dla
selekcji ras” i inne.

W 1921 r. wraz z Pawtem Kuleszewem pracowat w Centralnej Komisji Zootechnicznej, ktéra
w tym czasie byta faktycznie najwyzszym zootechnicznym organem naukowo-doradczym.
W latach 1925-1931 zostat mianowany na stanowisko profesora Biatoruskiego Instytutu
Rolniczo-Lesnego, Charkowskiego Instytutu Zootechnicznego i Bakinskiego Instytutu
Politechnicznego. W latach 1935-1941 byt profesorem Instytutu Rolniczego w Biatej Cerkwi
(Ukraina).

W latach 1943-1965 uczony kierowat Katedrg Hodowli Wielkich Zwierzat Charkowskiego
Instytutu Zooweterynaryjnego. Na Wydziale Zootechniki organizowat prace nad odnowieniem
po drugiej wojnie Swiatowej procesu edukacyjnego, prowadzeniem badan naukowych
i pomocg produkcyjng w celu przywrécenia dziatalnosci dziedzinie zootechnicznej oraz
hodowli. Uznaniem wielkich zastug Mykoty Potiomkina w nauce i praktyce zootechnicznej byt
jego wybdr w 1956 r. na Akademika Wszechzwigzkowej Akademii Nauk Rolniczych im. Lenina.
Zostat takze mianowany na przewodniczgcego Rady ds Pracy Z Rasg Simentalskg w Ukrainie
i wiceprzewodniczgcym tej rady na poziomie ZSRR. Mykota Potiomkin byt jednym z zatozycieli
zootechniki w Ukrainie. Zostat pochowany na cmentarzu we wsi Mata Danyliwka, ktérego
grobem opiekujg sie wyktadowcy i studenci Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej
Panstwowego Uniwersytetu Biotechnologicznego [1].

Podsumowujgc, nalezy odnotowaé, ze Charkéw jest jednym z centrum, w ktdrym zostaty

zatozone podwaliny oswiaty zootechnicznej w Ukrainie. Jego uczelnie — Instytut

Weterynaryjny, Wyzsza Szkota Rolnicza, Charkowski Instytut Zooweterynaryjny, Charkowska

Panstwowa Akademia Zooweterynaryjna i obecny Paristwowy Uniwersytet Biotechnologiczny

— staty sie miejscem studidw, a nastepnie pracy grona wybitnych naukowcow i pedagogdw,
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ktérzy na poziomie Swiatowych standardéw stworzyli ukrainiska edukacje zootechniczng,
zatozyli szkoty naukowe, wyksztatcili tysigce ukrainskich zootechnikéw. Od prawie trzech
wiekdw miasto jest naukowym i oswiatowym centrum wiedzy zootechnicznej i zadne rakiety
wystrzelone przez Rosje nie bedg w stanie przerwac tego procesu. A po zwyciestwie Ukrainy
w tej wojnie budynki uniwersytetu zostang odbudowane, studenci zootechniki powrdcg do
swoich sal lekcyjnych i laboratoridw, a zwierzeta ocalone przed ostrzatem wroga powrdcg na
swoje fermy.
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