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Niedestrukcyjne metody oceny plonowania
i wartos$ci runi Iak i pastwisk

arbara Borawska-Jarmulowicz'", Grazyna Mastalerczu
Barb B ka-J k ", Grazyna Mastal k!

'Katedra Agronomii, Instytut Rolnictwa,
Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
‘e-mail: barbara borawska jarmulowicz@sggw.edu.pl

Stowa kluczowe: jako$¢ runi, plony, uzytki zielone

Badania roslinno$ci tgk i pastwisk prowadzone sag w celu okreslenia ich produktywnosci, sktadu
florystycznego i wartosci gospodarczej. Metody mozna podzieli¢ na dwie grupy: wymagajace $cinania
runi, ktore sg doktadne, ale pracochtonne (stosowane w badaniach $cistych) i niewymagajace jej $cina-
nia — niedestrukcyjne, ktore sa szybsze, mniej pracochtonne i kosztowne, ale wymagaja wigkszej liczby
powtorzen, aby uzyska¢ odpowiednig precyzyjnos¢ wynikéw (stosowane w badaniach terenowych pro-
wadzonych na duzych powierzchniach). Wybdr metody zalezy od celu badan i zastosowania w praktyce
rolniczej (Debska-Kalinowska, 2005).

Okreslajac wysoko$¢ gtdéwnej masy runi fakowo-pastwiskowej i zadarnienie, mozna wyceni¢ wydajno-
$ci danego uzytku metoda szacunkowo-pomiarowg (Kostuch, 1982). Po uwzglgdnieniu odpowied-
nich wspotczynnikéw plon zielonki przelicza si¢ na plon siana (wsp. 0,25) lub suchej masy (wsp. 0,20).
Do szybkiego oszacowania biomasy pastwiskowej i wysoko$ci runi stosowane sg takze niedestrukcyj-
ne, innowacyjne metody, m.in. z wykorzystaniem herbometru (plate meter). Herbometr z aplikacja na
Androida umozliwia przechowywanie danych, ich przetwarzanie oraz $ledzenie historii plonowania.
Urzadzenie to pozwala ponadto na automatyczne rozpoznawanie terenu i precyzyjne odczyty w tym
samym miejscu (Ghajar i Tracy, 2021).

W ocenie sktadu botanicznego runi stosowane sg metody botaniczno-szacunkowe, ktore nie wymaga-
ja Scinania roslin. Nalezy do nich metoda Braun-Blanqueta umozliwiajaca szacunkowg ocen¢ pokrycia
powierzchni uzytku zielonego przez poszczegolne gatunki w S-stopniowej skali (Braun-Blanquet, 1964).
Stosowana jest takze szacunkowa ocena udziatu grup roslin, tj. traw, roslin bobowatych i innych ro$lin
dwulisciennych (proc. lub 10-stopniowa skala) oraz udzialu gatunkéw w kazdej grupie metoda Klappa
(D¢bska-Kalinowska, 2005). Metoda ta jest szybka i moze by¢ wykorzystana w badaniach terenowych
prowadzonych na duzych powierzchniach, do wykazania zmian w grupach roslin zachodzacych
w zbiorowiskach tagkowych pod wptywem oddziatywania czynnikow siedliskowych.

Ocena jako$ci runi moze by¢ przeprowadzona na podstawie liczb warto$ci uzytkowej (Lwu) gatun-
kow roslin wchodzacych w jej sktad. Przy ustalaniu Lwu gatunkow uwzgledniono m.in. wartosé¢
paszowa i plenno$é roélin, whasciwosci trujace, masowo$é wystepowania. Srednia wazona liczba war-
tosci uzytkowej danego zbiorowiska stanowi syntetyczny wskaznik sktadu botanicznego i pozwala na
poréwnanie ze soba roznorodnych pod wzgledem florystycznym zbiorowisk roslinnych (Filipek, 1973).

Literatura:

1. Braun-Blanquet, J. (1964). Pflanzensoziologie, 3rd ed.; Grundziige der Vegetationskunde; Springer: Vienna,
Austria; New York, NY, USA.
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Nicienie entomopatogeniczne w ochronie zwierzat
gospodarskich przed owadami szkodliwymi

Lidia Florczak', Anna Mazurkiewicz', Dorota Tumialis'

!Katedra Biologii Srodowiska Zwierzqt, Instytut Nauk o Zwierzetach,
Szkola Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
‘e-mail: "lidia_florczak@sggw.edu.pl

Stowa kluczowe: nicienie entomopatogeniczne, mucha domowa, bolimuszka kleparka, biokontrola

Wzrost $wiadomosci na temat konsekwencji wynikajacych z nadmiernego stosowania insektycydow
chemicznych wraz z wdrozeniem nowych aktéw prawnych regulujacych ich obrot i stosowanie, przyczy-
nily si¢ do wzrostu zainteresowania biologicznymi metodami zwalczania owaddéw szkodliwych. Nieche-
miczne $rodki alternatywne, takie jak biopreparaty zawierajace nicienie entomopatogeniczne zyskuja na
znaczeniu z uwagi na ich wysoka skuteczno$¢ owadobdjcza oraz brak negatywnego oddziatywania na $ro-
dowisko naturalne. Nicienie entomopatogeniczne (EPNs) z rodzaju Heterorhabditis i Steinernema sg sym-
biotycznie ZW1qzane z bakteriami, odpowiednio Photorhabdus i Xenorhabdus, ktore produku]q toksyny
powodujace Smier¢ owada w przeciggu 24-48 godzm Szczegolnie obiecujace wyda]e si¢ ich zastosowanie
w pomieszczeniach gospodarskich do zwalczania m.in. muchy domowej (Musca domestica L.) 1 bolimuszki
kleparki (Stomoxys calcitrans L.), ktore obnizaja dobrostan i produktywnos¢ zwierzat gospodarskich, ale
takze sg wektorami wielu patogenow chorobotwodrczych. Celem pracy jest przedstawienie perspektyw
zrownowazonej kontroli szkodnikoéw owadzich w produkcji zwierzecej na podstawie analizy wynikow
badan dotyczacych mozliwosci wykorzystania EPNs w zwalczaniu muchy domowej i bolimuszki klepar-
ki. Pierwszg probe zwalczania muchy domowej przy uzyciu EPNs przeprowadzono w budynku gospodar-
czym przeznaczonym do hodowli drobiu, gdzie po uptywie 10 tygodni od aplikacji nicieni H. heliothidis,
odnotowano spadek liczebnosci szkodnika o 78,7% (Belton i in., 1987). Podobne rezultaty uzyskano
w badaniach z zastosowaniem nicieni . bacteriophora i S. feltiae, w ktorych miesiac po aplikacji nicieni
do obornika drobiowego, redukcja liczebnosci M. domestica, wyniosta odpowiednio 91,8% i 85,2%
(El-Raheem i Mohamed, 2014). W kolejnych badaniach zastosowanie nicieni S. feltiae i H. megidis w przy-
netach zawierajacych feromon wabigcy muchy, skutkowato istotnie nizszg liczba owadow w porownaniu
do chlewni traktowanych insektycydem chemicznym. Ponadto wykazano, ze zastosowanie EPNs umiesz-
czonych w przynetach jest skuteczniejsze niz ich bezposrednia aplikacja na obornik (Renn, 1998). W in-
nych badaniach zastosowano zaréwno pojedyncze gatunki nicieni (Steinernema spp. lub Heterorhabditis
spp.), jak i ich kombinacje w réznych proporcjach, aby oceni¢, ktéra z nich jest najskuteczniejsza w zwal-
czaniu bolimuszki kleparki w miejscach zywienia zwierzat gospodarskich. Uzyskane wyniki wykazaty, ze
srednia liczba dorostych owadow na obszarach objetych zabiegiem z zastosowaniem EPNs byta o okoto
70% nizsza niz w probie kontrolnej. Najwyzsza skuteczno$¢ odnotowano po aplikacji nicieni w proporcji
1:2 Steinernema do Heterorhabditis, gdzie procentowa redukcja populacji S. calcitrans wyniosta ponad
80% (Pierce, 2012). Badania nad zastosowaniem nicieni entomopatogenicznych przeciw S. calcitrans
1 M. domestica dostarczyly obiecujacych wynikow, ktore mogg przyczyni¢ si¢ do rozwoju zrownowa-
zonych metod zwalczania ucigzliwych dla zwierzat gospodarskich owadow. Wysoka skutecznos¢ nicie-
ni Steinernema i Heterorhabditis wskazuje na mozliwos$¢ aczenia lub naprzemiennego ich stosowania
z innymi $rodkami owadobdjczymi, co jest szczegolnie istotne w ograniczaniu presji selekcyjnej, ktora
moze doprowadzic’ do rozwoju odpornych ras owadow. Stosowanie biopreparatow zawierajacych EPNs
w produkcji Zw1erze;cej moze przyczynic si¢ do poprawy warunkdw sanitarnych, zwickszenia dobrostanu
zwierzat oraz ograniczenia uzycia insektycydow chemicznych.

Literatura:

1. Belton, P., Rutherford, T.A., Trotter, D.B., Webster, J.M. (1987). Heterorhabditis heliothidis: A potential biological
control agent of house flies in caged-layer poultry barns. Journal of Nematology, 19(2), 263.

2. El-Raheem, A., Mohamed A., (2014). Entomopathogenic nematodes for biological control of house fly, Musca
domestica L. in Egypt. Egyptian Journal of Crop Protection, 9(1), 30-37.
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Aktualne informacje na temat mleka A2
w aspekcie odzialywania prozdrowotnego

Beata Kuczynska

Katedra Hodowli Zwierzqt, Instytut Nauk o Zwierzetach,
Szkola Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
‘e-mail: beata kuczynska@sggw.edu.pl

Glownym sktadnikiem biatkowym mleka krowiego jest beta-kazeina (CSN2), ktéra moze wystepo-
wac¢ w 12 wariantach: A1, A2, A3, B, C, D, E, F, H1, H2, 11 G. Tylko siedem z nich (A1, A2, A3, B, C,
11 E) zostato wykrytych u kréw ras europejskich. Najpopularniejsze warianty to Al i A2. Wariant A2
uwazany jest za najstarszy, z ktoérego w wyniku mutacji, powstaty kolejne. Mleko A2 to mleko zawie-
rajace konkretny rodzaj biatka — beta-kazeing w wariancie A2A2. Na $wiecie najwigksza czgstotliwosé
wystepowania tego wariantu jest prawdopodobnie u kréw ras indyjskich. Celem badania byta metaana-
liza aktualnych wynikéw doniesien naukowych dotyczacych odziatywania zdrowotnego konsumpcji
mleka A2 na ludzi i zwierz¢ta modelowe wykorzystywane w doSwiadczalnictwie w porowna-
niu do mleka A1, ktore jest prekursorem dla wytwarzania niebezpiecznego dla zdrowia peptydu beta-
-kazomorfiny (BCM?7). Na podstawie przegladu 24 prac naukowych publikowanych w ostat-
niej dekadzie na temat przedmiotu, wykazano, ze wazne elementy zdrowia ludzkiego zwigzane
z potencjalng aktywnoscia peptydu BCM7 powstajacego w wyniku trawienia biatka macierzystego,
jakim jest beta-kazeina A1, sg nadal stabo zdefiniowane i w niedostatecznym stopniu uwzgledniane
w pracach eksperymentalnych. Naukowcy z Polski wykazali, Ze wysokowegglowodanowa dieta w po-
Iaczeniu ze spozyciem mleka Al moze zwigksza¢ wchlanianie opioidéw z jelit i powodowac roézne
zaburzenia metaboliczne. Glukoza i jony wapnia sg dobrze poznanymi katalizatorami ekspresji BCM-7,
ktore dodatkowo wptywaja na transport nabtonkowy peptydow opioidowych. Kilka z najnowszych ba-
dan potwierdzito immunomodulacyjny wplyw mleka z B-kazeing A2, wykazujac, Ze moze ono poten-
cjalnie dziata¢ jako stymulator pozadanej mikroflory jelitowej i modulator odpornosci. Udowodniono,
ze mleko A2 zwigksza proliferacje limfocytéw $ledziony i1 znaczaco zwicksza wskaznik fagocytarny
makrofagow i aktywnos$¢ komoérek NK. Dodatkowo udowodniono, ze B-kazeina A2 zwigksza stezenie
sredniotancuchowych nasyconych kwasow tluszczowych (SCFA), przez co reguluje réoznorodnosé
i sktad mikroflory jelitowej oraz poprawia funkcj¢ immunologiczng btony $luzowej jelit. Zwierzgtami
modelowymi w tych badaniach byty myszy BALB/c z obnizong odpornoscig indukowang CTX. Pod-
sumowujac wyniki tych pionierskich badan, sg to pierwsze jednoznaczne dowody w zakresie uznania
mleka z B-kazeing A2 za zywnos$¢ funkcjonalng. W perspektywie planowania prac wdrozeniowo-ba-
dawczych potrzebne sg bardziej kompleksowe i niezalezne badania, aby jednoznacznie uzna¢ mleko
z B-kazeing A2 za przyktad zywnosci funkcjonalne;.
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Problemy zwiazane z rozwojem i zastosowaniem
nowoczesnych technologii w hodowli i chowie zwierzat

Ewa Kuznicka', Martyna Bartosiewicz',
Pawel Gburzynski?, Julia Janusz'

ISzkota Gtéowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, ul. Ciszewskiego 8, 02-787 Warszawa,
Vistula, ul. Stoktosy 3, 02-787 Warszawa, Uniwersytet Alberta, Edmonton, Kanada

Stowa kluczowe: nowoczesne technologie, hodowla zwierzat

Zachwalane sa mozliwosci réznych urzadzen poprawiajacych dobrostan zwierzat, jednak niewiele
z nich zostato wprowadzonych na rynek (Tuyttens i in., 2022). Sg one dopiero w fazie testu i poja-
wiaja si¢ btedy w ich dziataniu (Neethirajan, 2020). W przypadku kamer na podczerwien parametry
srodowiskowe wptywaja na niedoktadne wyniki obrazu (Racewicz i in., 2021), nagrania dzwickowe
sa trudne do analizy przez zaktocenia innymi dzwigkami (Hong i in., 2020), a odczyty czujnikow
zaktadanych zwierzetom moga by¢ obarczone bledami przez wzmozony ruch zwierzat lub ze wzgle-
du na ich okrywe wlosowg (Cotur i in., 2020). Systemy precyzyjnej hodowli sg dopiero we wcze-
snej fazie wdrazania w gospodarstwach rolnych, ale ich rozwdj niepokoi pracownikow obawiajacych
sie utraty pracy. Pojawia si¢ rowniez obawa wykluczenia z rynku rolnikéw nieposiadajacych odpo-
wiednich umiejetnosci cyfrowych lub dostepu do nich (Klerkx i in. 2019). Kolejnym problemem sg
ogromne ilo$ci danych przechowywanych przez producentéw produktéw i ustug technologicznych,
ktore mogg by¢ wykorzystywane lub sprzedawane (Wolfert i in., 2017). Obawy wtascicieli zwierzat
domowych dotycza braku kontroli nad przeplywem danych oraz mozliwoscig ujawnienia miejsca
pobytu wiasciciela przez lokalizator zwierzecia (Van der Linden i in., 2020). Wraz z rozwojem no-
woczesnych technologii w hodowlach, pojawia si¢ dylemat czy na pewno wplywaja one pozytywnie
na dobrostan zwierzat. Technologie i urzadzenia monitorujace zwierz¢ta wprowadzane sa do hodowli
glownie z my$la o zysku finansowym, co wiaze si¢ ze zwigkszeniem wydajnos$ci, a nie musi wptywac
na polepszenie dobrostanu zwierzat (Dawkins, 2021). Dostgpnos¢ urzadzen zapewniajacych spetnie-
nie podstawowych potrzeb zwierzat towarzyszacych moze prowadzi¢ do mniejszego zainteresowania
opiekuna pupilem.
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Potencjalne zastosowania grafenu
i jego pochodnych w hodowli zwierzat

Iwona Lasocka!”, Ewa Skibniewska', Michal Skibniewski?,
Marta Kolnierzak', Zuzanna Galkowska!

!Katedra Biologii Srodowiska Zwierzqt, Instytut Nauk o Zwierzetach,
Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa, Polska
’Katedra Nauk Morfologicznych, Instytut Medycyny Weterynaryjnej,
Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego, Warszawa, Polska
‘e-mail: *iwona_lasocka@sggw.edu.pl

Stowa kluczowe: grafen, toksyczno$é, biokompatybilno$¢, dzialanie przeciwbakteryjne

Wspolczesna zootechnika jest dziedzing interdyscyplinarng, obejmujacg miedzy innymi zagadnienia z ob-
szaru: technologii zywnosci, biotechnologii, ekologii, toksykologii, inzynierii genetycznej, medycyny wetery-
naryjnej oraz nanobiotechnologii. Szeroki zakres realizowanych dziatan wymusza potrzebe opracowania roz-
wigzan zootechnicznych, pozwalajacych na ocene zagrozen wystepujacych w chowie i hodowli zwierzat
w wyniku stosowania produktow ,,nano”, poniewaz z kazdym rokiem zwigksza si¢ ich dostepnos¢ na rynku.

Wykorzystanie osiggnie¢ nanotechnologicznych bedzie bezpieczne, pod warunkiem przeprowadze-
nia ich wnikliwej oceny w testach toksykologicznych i ekotoksykologicznych.

Odkryty w 2004 roku grafen ma wyjatkowe wiasciwosci, ktore sprawiaja, ze jest odpowiednim kandydatem
do wielu zastosowan. Wysoka przewodno$¢ elektryczna, stabilno$¢ termiczna, oraz wytrzymato$¢ mechanicz-
na grafenu powoduja, Ze podejmowane sg proby jego wykorzystania takze w hodowli 1 utrzymaniu zwierzat.
Obszar potencjalnego zastosowania grafenu i jego pochodnych w chowie i hodowli zwierzat obejmuje jego
aplikacje na powierzchnie $cian, podtog, karmidet, poidet i innych elementéw ruchomych w budynkach inwen-
tarskich, ale takze zastosowanie bezposrednio na skorg zwierzat celem przyspieszenia gojenia si¢ ran. Istotnym
problemem badawczym pozostaje technologia jego nanoszenia, jak i bezpieczenstwo ekologiczne oraz bio-
zgodnos¢ tkankowa. Bardzo istotna jest takze powtarzalno$¢ jakosci i wiasciwosci finalnego nanomateriatu.

Wedlug aktualnych doniesien naukowych grafenijego pochodne oceniane sa pod wzgledem ich poten-
cjalnego wykorzystania m.in. jako adsorbenta do monitorowania nielegalnego stosowania B-agonistow
w hodowli zwierzat (Yuan i in., 2020) i do wigzania mikotoksyn (aflatoksyn, zearalenonu i deoksyniwaleno-
lu) z paszy dla zwierzat (Horky 1 in., 2020). Ponadto znajduje on zastosowanie jako podtoze/rusztowanie dla
komorek zaangazowanych w proces gojenia ran (Lasocka i wsp., 2022), oraz razem z suplementacja L-Glu
w pozywce hodowlanej jest wykorzystywany w roli czynnika zwigkszajacego potencjat miogenny komorek
biorgcych udziat w tworzeniu migéni (Zielinska-Gorska i in., 2020). Wskazuje si¢ takze na dziatanie prze-
ciwdrobnoustrojowe pochodnych grafenu i zasadno$¢ ich stosowania w systemach uzdatniania wody
i pokrewnych produktach (Lee i in., 2022) oraz jako $rodek kondycjonujacy proces kompostowania obornika
swinskiego, poprawiajacy jego parametry fizykochemiczne i dojrzatos¢ kompostu, a w szczegolnosci wskaz-
nik kietkowania nasion (Li i Song, 2020).
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Stowa kluczowe: klinoptylolit, zeolit ZP-4A, pierwotniaki, krotkolancuchowe kwasy tluszczowe, metan

Zeolity to uwodnione glinokrzemiany o porowatej strukturze, w ktdrej mozna wyr6znic system kana-
low 1 komor. Zwiazki te charakteryzuje duza pojemnos¢ sorpcyjna oraz selektywnosé. W badaniach na
przezuwaczach wykazano, ze zeolity sa zdolne do wigzania toksycznych substancji w paszy (pozostato-
$ci pestycydow lub mykotoksyn) oraz zwigzkéw powstatych z rozktadu pasz (profilaktyka chorob me-
tabolicznych) (McCollum i Galyean, 1983; Nistiar i in., 2000). Natomiast niepoznany pozostaje wcigz
wplyw zeolitdéw na populacje pierwotniakdéw oraz fermentacje weglowodandow w zwaczu.

Celem badan byto poznanie i pordéwnanie dziatania zeolitdbw naturalnych i syntetycznych oraz ich
udziatlu w dawce pokarmowej na 0go6lng liczebno$¢ pierwotniakow, oraz stezenie krotkotancuchowych
kwasow thuszczowych (SCFA) i produkcj¢ metanu w zwaczu krow.

Doswiadczenie przeprowadzono na 5 jatdwkach rasy jersey o $redniej masie ciata 350 kg w ukta-
dzie kwadratu tacinskiego 5 x 5 (Uchwata LKE nr WAW2/157/2021), w ktéorym byto 5 grup i 5 cykli
doswiadczalnych (n = 5). Kazdy cykl trwat 36 dni i sktadat si¢ z 14 dni stopniowego przechodzenia na
diete, 21 dni adaptacji oraz 1 dnia pobierania prob. Zwierzgta grupy kontrolnej (CON) zywiono (kg/dzien):
sianem tgkowym (6), $rutg jeczmienng (0,8), poekstrakcyjng $rutg sojowa (0,2) oraz mieszanka mine-
ralno-witaminowg DOLFOS Dolmix B (0,04). Zwierzeta doswiadczalne otrzymywaty ponadto dodatek
zeolitow naturalnych (82-86% klinoptylolitu, ZeoFEED, ZEOCEM, Stowacja) lub zeolitow syntetycz-
nych (99% zeolitu, ZP-4A, Silkem, Stowacja) w ilo$ci 2% lub 4% na kg SM dawki (120 lub 240 g/dzien).
Plyn zwacza pobrano od krow przed karmieniem i 3h po podaniu paszy. W ptynie zwacza zmierzono pH
oraz okreslono ogodlng liczebnos¢ orzeskow i stezenie SCFA. 1l0$¢ pierwotniakow okreslono przy uzy-
ciu mikroskopu $§wietlnego (Miltko i in., 2015). Stezenie SCFA w ptynie Zwacza oznaczono przy uzyciu
chromatografu gazowego (Shimadzu GC-2010) zgodnie z metodyka Miltko i in. (2016). Na podstawie
wybranych SCFA oszacowano produkcj¢ metanu w zwaczu (Moss 1 in., 2000).

Rodzaj zeolitow oraz ich udzial w dawce pokarmowej nie mial istotnego wptywu na warto§¢ pH
przed karmieniem, oraz 3 godziny po podaniu paszy. Ogolna liczebno$¢ pierwotniakow w zwaczu byta
istotnie mniejsza u krow otrzymujacych 2% dodatku ZP-4A w poréwnaniu do zwierzat grupy kontro-
Inej (11,59 vs 17,30 x 10*/ml) w ptynie zwacza 3 godziny po karmieniu (P = 0,015). Badane dodatki
zastosowane w rdznych ilosciach w dawkach pokarmowych dla krow nie wptynety istotnie na ogdlne
stezenie SCFA, jak i poszczegolnych ich rodzajow (kwasu octowego, propionowego, mastowego, wa-
lerianowego, izokwasow) oraz metanu w zwaczu.

Wstepne wyniki badan z udziatem réznych rodzajow i ilosci zeolitow wskazaty, ze dodatki te moga
modyfikowac 0g6lng liczebnos¢ pierwotniakow bez 1stotnego wpiywu na wskazniki fermentacyjne oraz
produkcje metanu w zwaczu. W zwigzku z ograniczeniami zwigzanymi z liczba krow przetokowanych
do zwacza w przeprowadzonym do$wiadczeniu wskazane jest przeprowadzenie dalszych badan na wigk-
szej liczbie zwierzat, co pozwoli wyeliminowac ewentualny wplyw osobniczy na uzyskane wyniki.
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Uzyskanie zadowalajacych wynikow w produkcji zwierzecej wymaga umiejetnego zarzadzania
stadami utrzymywanymi w ré6znych warunkach przyrodniczych, technicznych i rynkowych. Zasto-
sowanie innowacyjnych technik inzynieryjnych i technologii cyfrowych umozliwia zindywidualizowane
podejscie do kazdego zwierzgcia w stadzie, jego w pelni automatyczny monitoring, a takze groma-
dzenie i przetwarzanie duzych zbiorow danych produkeyjnych, fizjologicznych, behawioralnych
1 srodowiskowych. Wygenerowane informacje moga by¢ przesytane w formie elektronicznej i wy-
korzystywane do wspomagania decyzji w zarzadzaniu stadem oraz w automatyzacji i robotyzacji
dziatan i procesow (Cihan i in., 2017).

Inteligentne technologie wykorzystywane sa gtownie do identyfikacji i lokalizacji zwierzat, monito-
rowania ich w celu oceny dobrostanu i kondycji oraz oceny i przewidywania wydajnosci, stanu zdrowia
i statusu reprodukcyjnego. Dane uzyskane za pomocg urzadzen pomiarowych (czujnikoéw), najczesciej
odpowiednio przeksztalcone i zintegrowane, umozliwiajag wczesne wykrywanie zdarzen fizjologicz-
nych, ktore rutynowo wystepujg w zyciu zwierzecia (ruja, zblizajacy si¢ porod), a takze zdarzen niepo-
zadanych, takich jak zaburzenia metaboliczne i choroby (gléwnie wymion i konczyn). Ponadto, ciagte
monitorowanie zwierzat, skutkujace gromadzeniem duzych zbioréw danych, jest niecodzowne w efek-
tywnej ocenie warto$ci hodowlanych. Dzigki inteligentnym technologiom mozliwa jest ocena prawidto-
wosci zywienia, jako$ci pastwisk oraz wptywu zwierzat na srodowisko, w tym wielko$ci emisji gazow
cieplarnianych, a takze kontrola mikroklimatu budynkéw inwentarskich i prognozowanie ekonomicz-
nej efektywnos$ci produkeji. Technologie te stosuje si¢ rowniez w celu zapewnienia bezpieczenstwa
i jakosci produktow pochodzenia zwierzecego w tancuchu od producenta do konsumenta (Ha-
lachmi i in., 2019).

Wykorzystanie sztucznej inteligencji, Big Data, Internetu rzeczy i chmury obliczeniowej do groma-
dzenia, przetwarzania i przesytania danych i informacji w gospodarstwie oraz w tancuchu od produ-
centa do konsumenta, zwane ,,inteligentnym rolnictwem” (Intelligent Agriculture), nie jest juz tylko
futurystyczng koncepcja, ale stanowi element rewolucji technologicznej, okreslanej mianem Rolnictwo
4.0 (Wolfert i in., 2017; Rose i Chilvers, 2018).
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Ekspresja wybranych interleukin na poziomie
mRNA i bialka w zdrowych ¢wiartkach wymienia
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Stowa kluczowe: mastitis, gronkowce, interleukiny

Interleukiny (IL) dzielimy na pro- i przeciwzapalne zgodnie z ich aktywnos$cig wzmacniajgcg lub
hamujacg odpowiedz na zapalenie (Hardin i in., 2000). Cel pracy to ustalenie poziomu mRNA 1 bialtka
prozapalnych IL w zdrowych ¢wiartkach wymienia sasiadujacych z zakazonymi gronkowcami koagu-
lazo-dodatnimi (CoPS) lub -ujemnymi (CoNS).

Probki parenchymy pobrano z ¢wiartek wymion 50 krow rasy HF (I-IV laktacja). Wedtug stanu
mikrobiologicznego mleka utworzono 5 grup: ¢wiartki sgsiadujagce z zakazonymi CoPS (AHCoPS,
N=10), zakazone CoPS (N=10), sagsiadujace z zakazonymi CoNS (AHCoNS, N=10), zakazone CoNS
(N=10) i ze zdrowych wymion (H, N=10). Okre$lono wzgledny poziom mRNA (RT-qPCR) i biatek
(ELISA). Logarytm dziesigtny mRNA i biatek poddano analizie wariancji (losowy wplyw krowy, staty
wplyw grupy i numeru laktacji).

Poziom mRNA genow ILIa, IL1f, IL6, IL12a, IL12f i biatek IL6 i [L18 byt zblizony do H i nizszy
w AHCoPS niz w CoPS. Poziom mRNA badanych genoéw i biatek IL1a, IL1B, IL6 1 IL18 byt wyzszy
w AHCoNS i1 CoNS niz w H. Zatem CoNS, mimo iz nie sg patogenami gtownymi (Ko$ciuczuk, 2014;
Zalewska, 2020), miaty silniejszy wplyw na ¢wiartki zakazone i sgsiadujace niz CoPS. Stad, wymi¢ nie
moze by¢ postrzegane jako cztery osobne gruczoty. Wyciagniecie jednoznacznych wnioskow wymaga
dalszych badan na wickszym zestawie gendw zwigzanych z odpornoscia.
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Produkcja zwierzeca dostarcza konsumentom warto$ciowego bialka, a dla producentow jest istotnym
zrédtem dochodu. Aktualnym wyzwaniem stojacym przed calym sektorem jest dostarczenie konsumen-
tom wigkszej ilo$ci informacji na temat oferowanych produktéw. Konsumenci coraz bardziej zwracaja
uwage na pochodzenie i jako$¢ zywnosci, interesujg si¢ przebiegiem procesu produkcyjnego w tym sys-
temem chowu zwierzat i ich dobrostanem, a nawet wptywem chowu na srodowisko naturalne i klimat.
W produkcji zywnosci czesto wystepuja dhugie tancuchy dostaw i wtedy trudniejsze jest przesledzenie
drogi produktu od momentu wytworzenia az do jego sprzedazy konsumentowi. Celem projektu jest
ukazanie opinii interesariuszy sektora zywnosciowego w Polsce na temat przysztosci wykorzystania
technologii Blockchain w produkcji zywnosci. Dane zostaly zebrane w badaniach ankietowych kon-
sumentow 1 producentéw oraz podczas dyskusji panelowych z kluczowymi interesariuszami fancucha
zywnosciowego. Dyskusje odbywaty si¢ w ramach realizacji migdzynarodowego projektu Horyzont
Europa (Data4Fo0d2030). Oprocz tych spotkan odbyly si¢ konsultacje z 24 partnerami zagranicznymi
w celu wymiany pogladéw i opracowania wspolnego stanowiska. Wyniki wskazuja, ze ze wzgledu na
rozdrobnienie krajowej produkcji, koszt stosowania technologii Blockchain jest zbyt wysoki w stosun-
ku do warto$ci produkcji uzyskiwanej w gospodarstwach o matej skali. Uczestnicy spotkan panelo-
wych wyrazali opinie, ze przejrzystos¢ tancuchow zywnosciowych, dzieki wykorzystaniu technologii
Blockchain, zwigkszy wiarygodnos¢ i utatwi wymiane informacji miedzy ogniwami, w tym na temat
wielkosci zapotrzebowania, wptywu produkeji na srodowisko i klimat. Konsumenci bedg bardziej $wia-
domie dokonywa¢ wyboru produktéw zywnosciowych. Przedsiebiorstwa zajmujace si¢ przetworstwem
i handlowcy takze skorzystaja na sprawniejszym przeptywie informacji, tatwiej bowiem bedzie im mo-
nitorowaé jakos$¢ produktow i zarzadza¢ ryzykiem. Pelna identyfikowalnos¢ produktow w tancuchu
zywnosci umozliwi szybka reakcje w przypadku wystapienia jakiego$ epizodu, co ograniczy narazenie
konsumentow na potencjalnie niebezpieczng zywnos¢. Wdrozenie technologii Blockchain znacznie uta-
twi dostep do migdzynarodowego rynku spozywczego Premium.
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Juz od czaséw starozytnych rosliny, a zwlaszcza ziota, byty wykorzystywane w profilaktyce i lecze-
niu schorzen wystepujacych u cztowieka oraz zwierzat gospodarskich (Aftab i Sial, 1999). Ziota sto-
sowane jako dodatek zywieniowy w odchowie kurczat rzeznych m.in. poprawiaja smakowito$¢, pobu-
dzaja apetyt, reguluja dziatanie uktadu pokarmowego i przemiang materii, dziatajg przeciwbiegunkowo,
antybakteryjnie oraz przeciwzapalnie (Stajnder, 2019; Makata, 2022). Czynnikami pozytywnie wpty-
wajacymi na organizm kurczat rzeznych sg zawarte w ziotach substancje biologicznie czynne — fitobio-
tyki. Fitobiotyki to szeroka grupa bioaktywnych zwigzkow pochodzenia roslinnego. Syntetyzowane sg
one przez rosliny w celu ochrony przed réznymi patogenami, takimi jak bakterie, wirusy i grzyby oraz
zabezpieczenie materialu genetycznego, oraz aparatéw fotosyntetycznych roslin przed uszkodzeniami
oksydacyjnymi spowodowanymi dziataniem promieniowania ultrafioletowego (Tsao i Deng, 2004; Ki-
kusato, 2021; Urban i in., 2023). Surowcami fitobiotycznymi sa te czesci roslin, w ktérych nagromadze-
nie substancji czynnych jest najwicksze, najczesciej sg to liscie, ktacza, korzenie, kwiaty, kora, owoce
i nasiona. Aby w petni wykorzystac¢ potencjat fitobiotykdw, nalezy je stosowac przez caly okres odcho-
wu (42 dni), ze wzgledu na ich profilaktyczny charakter. Z przeprowadzonych analiz ekonomicznych
wynika, ze zastosowanie dodatku fitobiotykéw w zywieniu kurczat rzeznych przynosi zysk w granicach
od 31 do 37 groszy/sztuke w zaleznosci od wielkosci produkcji.
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Okres wezesnej laktacji oraz odchowu jagniat jest bardzo wymagajacy dla organizmu matki, oraz
stanowi kluczowy etap rozwoju nowo narodzonych jagniat. Dlatego celem badan byto zbadanie sktadu
owczego mleka w poczatkowej fazie laktacji, kiedy ulega on najwigkszym zmianom, ze wzgledu na
dopasowanie do zmieniajacych si¢ potrzeb zywieniowych jagniagt. Dwadzie$cia jeden owiec rasy polska
gorska, zostato wybranych do eksperymentu na podstawie masy ciata (45 + 5 kg) oraz wieku (3. lub 4.
laktacja). Probki mleka pobierano w 20 (L.20), 30 (L30) i 40 (L40) dniu laktacji. Profil kwaséw thusz-
czowych (KT), stezenie kwasu orotowego (KO), dialdehydu malonowego (MDA), cholesterolu (Ch)
oraz wybranych chemicznych form witaminy E oznaczono technikami chromatografii gazowej (GC-MS)
oraz cieczowej (C18-UFLC-DAD/FLU). Poniewaz mleko pobierane bylo w réznych punktach czaso-
wych tej samej fazy laktacji, do wykrycia subtelnych zmian i zalezno$ci w jego sktadzie zastosowano
wielowymiarowe metody analizy statystycznej, tzn. metody chemometryczne.

Analiza profilu KT wykazata, ze badane probki mleka charakteryzowaty si¢ duza réoznorodnoscia
tych zwiazkow. Najliczniej wystepowaly kwasy: palmitynowy (C16:0), stearynowy (C18:0), oleino-
wy (9 C18:1), linolowy (c9c12 C18:2), zwaczowy (c9cll C18:2), a-linolenowy (c9cl12c15 C18:3),
y-linolenowy (c6c9c12 C18:3) i eikozapentaecnowy (c5c8cllcl4cl7 C20:5). W probkach L30 ozna-
czono najwigkszg ilo¢ badanych KT oraz najwicksza ilo$¢ izomeroéw sprzezonego kwasu linolowego
(CLA). Najwyzsze poziomy Ch i MDA stwierdzono w prébkach mleka z .20, natomiast OA domino-
wat w mleku z L30. Nie stwierdzono istotnych réznic w zawartosci tokoferoli w poszczegdlnych dniach
laktacji.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze mleko owiec rasy polska gorska, szczegolnie we wczesnej
fazie laktacji, charakteryzuje si¢ wysoka zawartoscig bioaktywnych sktadnikéw, ktore sg niezbedne
1 wspomagajg prawidtowy wzrost i rozwdj jagniat poprzez: budowanie masy migsniowej, rozwoj po-
szczegolnych elementéw przewodu pokarmowego, komorek nabtonkowych, mézgu i witdkien nerwo-
wych, a takze zapewnienie ich prawidlowego funkcjonowania.

Badania cze$ciowo sfinansowane w ramach funduszy statutowych (nr I1.2.1) Instytutu Fizjologii i Zywienia Zwierzat,
Polskiej Akademii Nauk (Jablonna)
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